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SEMPOZYUM PROGRAMI

10 HAZIRAN 2024 PAZARTESI

Afyon Kocatepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi
Abdullah Kaplan Konferans Salonu

13.00

Saygi Durusu

Istiklal Marst

ACILIS KONUSMALARI

Ars. Grv. Sezin BARIN (3. KOGRENSEM Diizenleme Kurulu Bagkani)
Prof. Dr. Ahmet YILDIZ (Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekani)

13.30

DAVETLI KONUSMACI

Dr.Tarik OGUT
FiGES Y6netim Kurulu Bagkani

14.30

TUBITAK 2209A VE B OGRENCI PROJELERI
Prof. Dr. Cahit GURER
Afyon Kocatepe Universitesi Insaat Miihendisligi Ogretim Uyesi

15.30

MUHENDISLIK MESLEGINDE KARIYER HEDEFLERI ve GIRISIMCILIK PANELI

Moderator
Dog. Dr Gokhan GORHAN
Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekan Yardimcis

Konugmacilar
Aslihan SAHAN
Biyomedikal Miihendisi (Alice Virtualland Kurucu Ortag1)
Metin KARAYIGEN
Insaat Miihendisi (Metkar Grup Insaat Mithendislik Miisavirlik San. ve Tic. Ltd. Sti.)
Mehmet Ali EL
Gida Miihendisi (Tarim ve Orman Bakanlig1 {1 Kontrol Laboratuvar: Miidiirliigii)
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11 HAZIRAN 2024 SALI

[1] Miihendislik Fakiiltesi Konferans Salonu (102)
Gida Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet KILINC

9.30-11:00

Fermente Edilmis Karadut Meyvesinin Fizikokimyasal ve Duyusal Ozelliklerinin incelenmesi
(KOGRENSEM_03016)

Beyza Kurt (Afyon Kocatepe Universitesi), Senem Giiner (Afyon Kocatepe Universitesi)

Farkli Kavurma Yontemlerinin Kaju Kuruyemisinde Olusan Etkileri
(KOGRENSEM_03025)

Nurbahar Karakegeli (Afyon Kocatepe Universitesi), Ebru Atak (Afyon Kocatepe Universitesi), Aytac
Aghaliyeva (Afyon Kocatepe Universitesi), Senem Giiner (Afyon Kocatepe Universitesi)

Atik Degerlendirme ile Pektin Elde Edilmesi
(KOGRENSEM_03026)

Ebru Atak (Afyon Kocatepe Universitesi),Nurbahar Karakegeli (Afyon Kocatepe Universitesi), Aytaj
Aghaliyeva (Afyon Kocatepe Universitesi), Senem Giiner (Afyon Kocatepe Universitesi)

Farkli Ekstraksiyon Kosullarinin Portakal Kabugundan Pektin Eldesi Uzerine Etkileri
(KOGRENSEM_03031)

Aytac Aghaliyeva (Afyon Kocatepe Universitesi), Nurbahar Karakegeli (Afyon Kocatepe
Universitesi), Ebru Atak (Afyon Kocatepe Universitesi), Aytac Aghaliyeva (Afyon Kocatepe
Universitesi), Senem Giiner (Afyon Kocatepe Universitesi)

Gidalarda Biyojen Aminler
(KOGRENSEM_03033)

Ramazan Sevik (Afyon Kocatepe Universitesi), Seyma Sanverdi (Afyon Kocatepe Universitesi),
Asmaa Sheikhani (Afyon Kocatepe Universitesi), Cigdem Asgioglu (Afyon Kocatepe Universitesi)
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[2] Miihendislik Fakiiltesi Konferans Salonu (101)
Jeoloji-Jeofizik Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Dog. Dr. Metin BAGCI

9:30-10:45

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Elde Edilen Verilerin Analitik Hiyerarsi Proses
Teknigi ile incelenmesi: Bandirma’ nin Taban Suyu Potansiyeli
(KOGRENSEM_03032)

Hande Cagatay (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi), Sebnem Onder (Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi)

Mermer Ocaklar1 Uzerinde Yapilan Sev Stabilitesi Caligmalar:: italya Carrara Ornegi
(KOGRENSEM_03045)

Sami Serkan Isoglu (Afyon Kocatepe Universitesi), Ahmet Yildiz (Afyon Kocatepe Universitesi)

Jeotermal Aramalarda Elektrik ve Elektromanyetik Yontemler
(KOGRENSEM_03050)

Muzammil Al Macky (Afyon Kocatepe Universitesi), Ahmet Yildiz (Afyon Kocatepe Universitesi),
Ozcan Ozyildirim (Afyon Kocatepe Universitesi)

Volkanik Sistemlerde Manyetotellurik Ozdiren¢ Modellerinden Eriyik Magma Kisimlarinin
Belirmesi

Muzammil Al Macky (Afyon Kocatepe Universitesi), Ozcan Ozyildirim (Afyon Kocatepe
Universitesi), Can Basaran (Afyon Kocatepe Universitesi)
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[3] Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu (102)
Elektrik-Kimya-Makine Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Fatih SERTTAS

Uzay Tarimi Prototip Tasariminin Gergeklestirilmesi
(KOGRENSEM_03015)

Mesut Arif Karag (Dumlupiar Universitesi), Zafer Arslan (Dumlupiar Universitesi)

11:15-12:15

Seker Uretiminde Yeni Yaklasim: Esmer Sekere Gegis
(KOGRENSEM_03029)

Giilnar Dilek (Afyon Kocatepe I'Jniversitesi), Aysen Nur Colak (Afyon Kocatepe Universitesi),
Hamdiye Merve Kaplan (Afyon Kocatepe Universitesi), irem Teker (Afyon Kocatepe Universitesi),
Yagmur Kizilirmak (Afyon Kocatepe Universitesi)
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[4] Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu (101)
Bilgisayar Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkanz: Dr. Ogretim Uyesi Ahmet Hasim YURTTAKAL

11:00-11:45

Makine Ogrenmesi Yontemleri ile Kripto Para Tahmini
(KOGRENSEM_03005)

Elif Dilasa Kurt (Y1ldiz Teknik Universitesi), Ahmet Elbir (Yildiz Teknik Universitesi), Banu Diri
(Yaldiz Teknik Universitesi)

Detection of Security Vulnerabilities on Remote Computers by Manual Software Execution
(KOGRENSEM_03038)

Ali Fuat Tulumcu (Maltepe Universitesi), Ahmet Hakan Kapusizoglu (Maltepe Universitesi)

Uyku Kalitesini Tahmin Etmede Makine Ogrenmesi Algoritmalarinin Karsilastirilmasi
(KOGRENSEM_03040)

Ecesu Topgu (Afyon Kocatepe Universitesi), Zeynep Sena Kog (Afyon Kocatepe Universitesi)
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[5] Miihendislik Fakiiltesi Konferans Salonu (102)
Biyomedikal Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Levent OZCAN

13:30-14:45

Emg Isaretlerine Dayal1 Kas Imbalans Ol¢iimii
(KOGRENSEM_03011)

frem Giidiicii (Afyon Kocatepe Universitesi), Sena Balkan (Afyon Kocatepe Universitesi), Riimeysa
Ozcan (Afyon Kocatepe Universitesi), Ugur Fidan (Afyon Kocatepe Universitesi)

Radyoloji Raporlarindan Dogal Dil isleme Teknikleri Kullanilarak Varlik ismi Cikarimi
(KOGRENSEM_03018)

Sedanur Orcin (Afyon Kocatepe Universitesi), Usman Ergiin (Afyon Kocatepe Universitesi)

FDM Tabanli Biyolojik Yazic1 Uretimi
(KOGRENSEM_03024)

Emre Hot (Afyon Kocatepe Universitesi), Sadik Kaga (Afyon Kocatepe Universitesi)

Derin Ogrenme Algoritmalar1 Kullanarak Mamografilerde Kanserli Bolge Tespiti
(KOGRENSEM_03034)

Tugge Coban (Afyon Kocatepe Universitesi), Ugman ERGUN (Afyon Kocatepe Universitesi)
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[6] Mithendislik Fakiiltesi konferans salonu (102)
Maden Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Do¢ Dr. Fatih BAYRAM

15:00-16:30

Yaya Trafigine Maruz Kalan Dogaltaslarda Avrupa (EN) ve Amerikan (ASTM) Asinma Dayanimi
Standardi1 Deney Yontemlerinin Karsilastirilmasi
(KOGRENSEM_03004)

I. Sedat Biiyiiksagis (Afyon Kocatepe Universitesi), A. Cakir (Afyon Kocatepe Universitesi)

Dogaltas Maden Ocaklarinda Calisan Ekskavatdr Operatorlerinin Titresim Maruziyeti
(KOGRENSEM_03027)

Zisan Memis (Afyon Kocatepe Universitesi), Ali Ekrem Aritan (Afyon Kocatepe Universitesi)

Yetkilendirilmis Tiizel Kisilerde Maden ve Jeoloji Miihendisleri
(KOGRENSEM_03037)

Ali Koray Ozdogan (Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii), Behzat Gokgen Demir (Maden ve
Petrol Isleri Genel Miidiirliigii), Akin Akbulut (Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii)

Maden Sahalarinda Gerceklesen Rehabilitasyon Faaliyetlerinin Onemi ve Maden Mevzuatindaki
Yeri
(KOGRENSEM_03042)

Selcuk Bostanci (Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii), Ozgiin Tiirkeli (Maden ve Petrol Isleri
Genel Miidiirliigii), Fatih Pekdemir (Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii)

Cok Telli Mermer Blok Kesme Makinalarinin Uretim Performans: Bakimindan incelenmesi
(KOGRENSEM_03046)

Mehmet Ozsar1 (Afyon Kocatepe Universitesi), Irfan Engin (Afyon Kocatepe Universitesi)
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12 HAZIRAN 2024 CARSAMBA

[7] Miihendislik Fakiiltesi konferans salonu (102)
Harita-insaat Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkanz: Dr. Ogr. Uyesi Omer Gokberk NARIN

9:30-11:00

Yap1 Yaklasik Maliyetinin Kamu Birim Fiyatlar1 Kullanilarak Belirlenmesi ve Birim Fiyat
Analizlerinin Incelenmesi
(KOGRENSEM_03001)

Hasan Demir (Afyon Kocatepe Universitesi), Serife Ak (Afyon Kocatepe Universitesi)

Tiirkiye’deki Ahsap Yap1 Yonetmelik ve Standartlarinin Karsilastirilmas:
(KOGRENSEM_03012)

Enes Can Soytiirk (Afyon Kocatepe Universitesi), Veli Bagaran (Afyon Kocatepe Universitesi),
Gokhan Kiirklii (Afyon Kocatepe Universitesi)

Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Mezun Bilgi Sistemi Gelistirilmesi ve Leaflet JS ile
Gorsellestirilmesi: Afyon Kocatepe Universitesi Ornegi
(KOGRENSEM_03008)

Mustafa Sayar (Afyon Kocatepe Universitesi), Alp Duhan Kaya (Afyon Kocatepe Universitesi),
Mehmet Salih Celik (Afyon Kocatepe Universitesi), Mustafa Yalgin (Afyon Kocatepe Universitesi),
Eren Can Seyrek (Afyon Kocatepe Universitesi)

Uzay Tabanli LiDAR Sistemleri ve Orman Yiiksekligi Tahmini Uygulamalar
(KOGRENSEM_03017)

Eren Can Seyrek (Afyon Kocatepe Universitesi), Murat Uysal (Afyon Kocatepe Universitesi)

Kil Zeminlerin Cam Elyaf ve Mermer Tozu ile Stabilizasyonu
(KOGRENSEM_03053)

Veli Burak SEZEN (Afyon Kocatepe Universitesi), Omer SINAN (Afyon Kocatepe Universitesi),
Ismail ZORLUER (Afyon Kocatepe Universitesi), Silleyman GUCEK (Afyon Kocatepe Universitesi)

xii
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[8] Makine Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkani Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Fatih YURAN
(Cevrimigi)

13:00

Ahsap Tozu Filamentiyle Sipsi Yapimi ve Akustik Performans Analizi
(KOGRENSEM_03002)

Lokman Yiinlii (Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi), Miicahit Erdogdu (Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi), Rifat Pekkaya (Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi)

13:15

3D Eklemeli imalat Teknolojisinin Cura Enstriimanina Uygulanmas1
(KOGRENSEM_03003)

Lokman Yiinlii (Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi), Yiiksel Baris (Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi), Nejmettin Mustafa Yilmaz (Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi)

13:30

TiN Kesici Takimlarda Asinma Analizi ve Performans Degerlendirmesi
(KOGRENSEM_03006)

Ozkan Dayali (Erciyes Universitesi)

13:45

Plastik Enjeksiyon isleminde Enerji Tiiketimini Etkileyen Faktorler ve Kalip Enerji Smifinin
Belirlenmesi
(KOGRENSEM_03030)

Hilmi Kemal Yildirim (Uludag Universitesi), Erhan Pulat (Uludag Universitesi)

14:00

Titanyum Oksit Kaplamalarin Dért Nokta Prob Yéntemi ile Yalitkanliginin Olgiilmesi
(KOGRENSEM_03009)

Sengiil Danigsman (Erciyes Universitesi), Emin Ersoy (Erciyes Universitesi), Aysenur Atl (Erciyes
Universitesi), Omercan Mert (Erciyes Universitesi), Filiz Hodanci (Erciyes Universitesi)

xiii
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[9] Bilgisayar Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Siileyman YARIKKAYA
(Cevrimigi)

13:00

Uzak Bilgisayarlardaki Giivenlik Ac¢iklarinin Tespiti
(KOGRENSEM_03014)

Kiibra Yesilkaya (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca (Maltepe Universitesi)

13:15

Sanal Marketlerden Otomatik Olarak Fiyat Verileri Toplanmasi ve Analizi
(KOGRENSEM_03023)

Murat Ali Oz (AIR Telekomiinikasyon A.S.), Naim Karasekreter (Afyon Kocatepe Universitesi)

13:30

Bilgisayar Miihendisi Ogrencilerinin Yapay Zeka Kaynakl: issizlik Endiselerinin Arastirilmasi
(KOGRENSEM_03049)

Mustafa Akgiil (Afyon Kocatepe Universitesi), Naim Karasekreter (Afyon Kocatepe Universitesi)

13:45

Cyber Security Vulnerability Detection and Analysis System
(KOGRENSEM_03052)

Ahmet Emir Solak (Maltepe Universitesi), Taha Demirhan (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)

xiv
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[10] Elektrik-Elektronik Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkanz: Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Bahadir KOCA
(Cevrimigi)

14:30

Giines Isigina Duyarli Giines Paneli ile Verimlilik Takibinin Gergeklestirilmesi
(KOGRENSEM_03059)

Gorkem Biger (Kiitahya Dumlupinar Universitesi), Nazan Koca (Kiitahya Dumlupinar Universitesi)

14:45

BLYNK Destekli Fotograf Ceken Kap1 Zili
(KOGRENSEM_03062)

Batuhan Karahan (Kiitahya Dumlupinar Universitesi)

15:00

Lazerle Ses iletimi ve Miizik Performansi icin Amplifikatér Tasarimi
(KOGRENSEM_03064)

Celal Sahin Avai (Kiitahya Dumlupimar Universitesi), Can Dogruyol (Kiitahya Dumlupinar
Universitesi), Yavuz Selim Eryilmaz (Kiitahya Dumlupinar Universitesi)

15:15

Plastik Enjeksiyon Isleminde Enerji Tiiketimini Etkileyen Faktorler ve Kalip Enerji Smifinin
Belirlenmesi
(KOGRENSEM_03030)

Hilmi Kemal Yildirim (Uludag Universitesi), Erhan Pulat (Uludag Universitesi)
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[11] Yazilim Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkanz: Dr. Ogr. Uyesi Nevzat OLGUN
(Cevrimici)

14:15

Uzak Bilgisayarlardaki Giivenlik Ac¢iklarinin Ajan Tabanl Yazilim ile Tespiti
(KOGRENSEM_03056)

Enver Yilmaz (Maltepe Universitesi), Yagmur Tank (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)

14:30

VigilantGuard: Fortifying Network Security Through MITRE ATT&CK Framework
(KOGRENSEM_03057)

Mustafa Palut (Maltepe Universitesi), Mustafa Oztiirk(Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)

14:45

Advanced Cyber security Attacks and Real Time Data Extraction Techniques
(KOGRENSEM_03058)

Arian Hadi (Maltepe Universitesi), Orkun Kurul (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca (Maltepe
Universitesi)

15:00

Phishing and Content Injection Attack
(KOGRENSEM_03060)

Alp Mert Celenk (Maltepe Universitesi), Ulas Cetin (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)
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[12] Elektrik-Elektronik Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Baskan1: Do¢. Dr. Ugman ERGUN
(Cevrimigi)

NodeMCU Tabanli1 Mesafe Algilayici Akilli Baston Projesi
(KOGRENSEM_03051)

15:45
Mehmet Burak Akkus (Kiitahya Dumlupimar Universitesi)
Yasli veya Engelli Bireyler icin Nabiz ve Sicaklik Ol¢iimii Yapabilen Akilli Bileklik Tasarim1
16:00 (KOGRENSEM_03054)
Ayberk Catamak (Kiitahya Dumlupinar Universitesi)
Tomografi Gériintiisiinden Yapay Zeka ve Derin Ogrenme Tabanli Gogiis Kanseri Tespiti

(KOGRENSEM_03055)

16:15

Beyza Oztiirk (Kiitahya Dumlupinar Universitesi), Abdullah Cagr1 Uztiirk (Kiitahya Dumlupinar
Universitesi)
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[13] Yazilim Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkan1 : Dr. Ogr. Uyesi Caner BALIM
(Cevrimigi)

15:30

MITRE ATT&CK SCRIPTS
(KOGRENSEM_03061)

frem Nur Yilmaz (Maltepe Universitesi), Muhammet Fatih Bahadir (Maltepe Universitesi), Emre
Atlier Olca (Maltepe Universitesi)

15:45

Remote Computer Management System
(KOGRENSEM_03063)

Kutay Koray (Maltepe Universitesi), Yakup Kaan Eksi (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)

16:00

Agent-Based Software for Detecting Security Vulnerabilities in Remote Computers
(KOGRENSEM_03065)

Rutkay Aziz Aksu (Maltepe Universitesi), Yaren Yildiz (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)

16:15

Mitre Attack Simiilasyonu
(KOGRENSEM_03066)

[rem Batak (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca (Maltepe Universitesi)
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[14] Kimya Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagskani : Dog. Dr. ibrahim BULDUK
(Cevrimigi)

16:45

Magnezyum Oksit Ve Magneyzyum Karbonat Bilesiklerinden Potasyum Struvit Eldesi Ve
Karakterizasyonu
(KOGRENSEM_03007)

Cemile Kayan (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi), Buse Baygmoglu (Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi), Hasan Arslanoglu (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi)

17:00

Lignoseliilozik Atiklarin Siilfiirik Asitle Karbonizasyonu ile Olusan Gaz ve Kati Uriinlerin
Atiksulardan Krom Giderilmesinde Kullanilmasi
(KOGRENSEM_03010)

Kutay Caglayan (Canakkale Onsekiz Mart I'Jniversitesi), brahim Uyar (Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi), Hasan Arsalnoglu (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi)

17:15

Endiistriyel Atiklardan Uretilen Adsorbent ile Atik Sudan Hg(IT) ve As(V) Gideriminin
Arastirilmasi
(KOGRENSEM_03021)

Serhat Balcl (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi), Feride N. Tiirk (Cankir1 Karatekin Universitesi),
Hasan Arslanoglu (Canakkale Onsekiz Mart Universitesi)
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[15} Yazilim Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkani : Dr. Ogretim Uyesi Naim KARASEKRETER
(Cevrimigi)

MITRE ATT&CK Framework ile Giivenlik Testleri ve Sonuclar
(KOGRENSEM_03067)

16:45
Berkay Utku Pak (Maltepe Universitesi)
Agent-Based Security Platform for Remote Computers
17:00 (KOGRENSEM_03068)
Ahmet Emirhan Karademir (Maltepe Universitesi), Furkan Pinar (Maltepe Universitesi)
Uzak Bilgisayarlardaki Giivenlik A¢iklarinin Ajan Tabanl Yazilim ile Tespiti

(KOGRENSEM_03069)

17:15

Enver Yilmaz (Maltepe Universitesi), Yagmur Tank (Maltepe Universitesi), Emre Atlier Olca
(Maltepe Universitesi)
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[16] Maden Miihendisligi Online Oturumu
Oturum Bagkan1: Dog. Dr. Metin BAGCI
(Cevrimigi)

Antik Yerlesim Yerlerinde Kullanilan Mermerlerin Orijinlerinin (Kéken) Belirlenmesi Uzerine
Yapilan Calismalarin Arastirilmasi
(KOGRENSEM_03043)

17:45
Ziyad Hiiseyinaga (Afyon Kocatepe Universitesi), Metin Bagci (Afyon Kocatepe Universitesi),
Ahmet Yildiz (Afyon Kocatepe Universitesi)
insansiz Hava Arac1 Yardimiyla Yil Bazl1 Blok Uretim-Pasa Miktarlarinin Hesaplanmasi: Yilanl
(Mugla) Bolgesi Sayin Firmasina Ait Mermer Ocag1 Ornegi
18:00 (KOGRENSEM_03044)

Ahmet Oren (Afyon Kocatepe Universitesi), Metin Bagci (Afyon Kocatepe Universitesi), Sami Serkan
Isoglu (Afyon Kocatepe Universitesi)
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Yap1 Yaklasik Maliyetinin Kamu Birim Fiyatlar1 Kullanilarak
Belirlenmesi ve Birim Fiyat Analizlerinin Incelenmesi

Hasan Demir ! ve Serife Ak 1*
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: sgokce@aku.edu.tr

Ozet

Bir ingaat projesi baslamadan 6nce hesaplanan yaklasik maliyetinin, proje hayata gegirildikten sonra
ortaya ¢ikan gercek maliyete yakin olmasi proje basarisinin 6nemli gostergelerindendir. Kamu birim
fiyatlar1 kullanilarak yaklasik maliyet belirlenmesi sik basvurulan yontemlerden biridir. Cevre
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan yayilanan ingaat birim fiyatlar1 ile yapilacak
ingaat imalat islerinin metrajlarinin ¢arpilmasi, sonuglarin toplanmasi, toplam sonuca kar ve genel
giderlerin eklenmesiyle yap1 yaklasik maliyeti belirlenebilmektedir. Ancak senenin basinda, genellikle
biitiin yil igin gegerli olacak sekilde yayinlanan kamu birim fiyatlari, aym yil igerisinde ¢esitli
sebeplere bagl olarak giincelligini yitirebilmektedir. Bu ¢alismada, 6rnek bir yapmin yaklagik maliyeti
kamu birim fiyatlar1 kullanilarak hesaplanmistir. Bu yapiya ait pursantaji yiiksek olan is kalemlerinin
2024 yili genel fiyat analizleri kapsaminda, bir birim is icin ihtiya¢ duyulan iscilik ve malzeme
gerekleri incelenmistir. Daha sonra Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Yiiksek Fen Kurulu
kararina dayanarak TUIK Ingaat Maliyet Endeksi ve Degisim Oranina gore birim fiyatlar ¢alismanin
yliriitiildiigli zaman dilimine ait endekslere baglh olarak giincellenmistir. Dikkate alinan is kalemleri
icin piyasa aragtirmasi yapilarak giincel piyasa fiyatlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglar kamu
birim fiyatlari, TUIK Insaat Maliyet Endeksi ve Degisim Oranina gore giincellenmis fiyatlar ve giincel
piyasa fiyatlar1 arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir. Sonuglar karsilastirmali olarak
sunularak farkliliklar ortaya konmus ve degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar kelimeler: yaklasik maliyet, metraj, birim fiyat analizi, insaat sektorii
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Ahsap Tozu Filamentiyle Sipsi Yapimi ve Akustik
Performans Analizi

Lokman Yiinlii ¥, Miicahit Erdogdu ! ve Rifat Pekkaya !
I Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béliimii, Burdur

* Sorumlu yazar: lyunlu@mehmetakif.edu.tr

Ozet

Bu calisma, 3D modelleme yazilimlar1 ve baski teknolojileri kullanarak ahsap tozu filamentinden
bolgesel ve kiiltiirel bir miras olan 6zellikle Yoriik kiiltiirtinde biiyiik bir yere sahip olan bir ¢alginin,
yeni teknolojiler ile daha hizli ve kullanim Omriinii arttiracak sekilde sipsi enstriimani tasarlamay1
icermektedir. Calismanin igeriginde Tasarim, malzeme secimi, estetik Ozelliklerin belirlenmesi ve
akustik performans analizi yer almaktadir. Enstriimanin gorsel Ozellikleri ve miizik aleti
kullanicilarindan alinan geri bildirimlerle enstriimanin performans: degerlendirilmistir. Calismanin
oncelikleri arasinda kiiltiirel mirasin yasatilmasi, 3D baski teknolojilerinin miizik enstriimanlari
iiretimindeki potansiyelinin ortaya ¢ikmasi, disiplinler arasi isbirligi ve cevresel siirdiiriilebilirligin
tesvik edilmesi bulunmaktadir. Ayrica, calisma siiresince farkli malzemelerin yeni teknolojiler ile
surdiiriilebilirlik taraflar1 ortaya c¢ikarilmistir. Calismanin sonuglarindan elde edilen bilgi ve
deneyimlerin paylasilarak, benzer ve devami niteligindeki 6zgiin fikirlere yol agmasi planlanmistir.

Anahtar kelimeler: 3D yazic1 teknolojisi, ahsap tozu filamenti, Sipsi, Miizik Enstriiman imalati. Ses
performans analizi.
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3D Eklemeli Imalat Teknolojisinin Cura Enstriimanina
Uygulanmasi

Lokman Yiinlii ¥, Yiiksel Baris ! ve Nejmettin Mustafa Yilmaz !
I Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Burdur.

* Sorumlu yazar: lyunlu@mehmetakif.edu.tr

Ozet

Malzeme teknolojisindeki gelismeler beraberinde {iretim teknolojilerinin gesitliligini de arttirmistir. 3
Boyutlu imalat teknolojisi ile yapimi zor ve maliyetli {iriinlerin ortaya ¢ikarilma siirecini daha hizli ve
daha kolay hale getirmistir. Dogal iiriinlerin bu teknolojiye dahil edilmesi insan saglig: ve atik geri
kazanimi yoniinden oldukca énemlidir. Ahsap tozlarinin bir regine ile filament haline getirilmesi ve
bu malzemelerin geleneksel iiretimle yontularak elde edilen dogal ahsap malzemenin yerine gececek
sekilde tasarlanip imal edilmesi bu ¢alismanin temelini olusturmaktadir. Calismada ahsap tozlu PLA
malzemenin dogal goriiniimlii ve ahsap tozunu biinyesinde barindirmasi sebebiyle tercih edilmistir.
Var olan bir Cura enstriimaninin 6l¢ii ve tasarim sekilleri dikkatle incelenmis ve bu bilgiler 3D yazic1
teknolojisine aktarilmistir. Elde edilen bu bilgilerle curanin tekne ve kapak boélgeleri ahsap tozu
filamentiyle imal edilmistir. Boyut ve sekilsel olarak karsilastirilan enstriimanlarin degerlendirilmesi
yapildiktan sonra sap ve burgu kisimlarina gecilmistir. Ortak malzemelerden olusturulan bu bolgeler
teller ve egik takilarak tamamlanmistir. Akort ve diizeni yapilan enstriimanlar ses ve notalar
yoniinden icraaci tarafindan kontrol edilmistir. Bu calismanin sonucu olarak; yapimi uzun ve zor
olan bir miizik enstriimaninin kisa bir zaman igerisinde kisiye 6zgii tasarim imkéani ile imal edilmesi
saglanmistir. Kullanim 6mrii, kolaylig1 ve saglamligi gibi ayirt edici 6zellikleri bakimindan yenilikgi
teknolojik {irtinlerin geleneksel {iriinlere kiyasla tercih edilebilir sonuglari elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: 3D yazic1 teknolojisi, ahsap tozu filamenti, cura, miizik performansi
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Yaya Trafigine Maruz Kalan Dogaltaslarda Avrupa (EN) ve
Amerikan (ASTM) Asinma Dayanimi Standardi Deney
Yontemlerinin Karsilagtirilmasi

Ismail Sedat Biiyiiksagis 1 ve Ali Cakir !
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: sbsagis@aku.edu.tr

Ozet

Bu calismada, yapilarin zeminlerinde kullanilan dogaltaslarin asinma dayanimlarini saptamaya
yarayan Avrupa Birligi (EN) ve Amerikan (ASTM) standart deney yontemleri karsilastirilarak
irdelenmistir. Ozellikle dogaltaslarin désenme yerlerinde yayalarin siirtiinmesi sonucunda olusacak
asinma miktari, dogaltaglarinin Omiirlerini tahmin etmede ve kullanilip kullanilmamasina karar
vermede Onemli kriterlerdendir. Bu ¢alisma kapsaminda, dogaltaslar iizerinde halen uygulanan ve
birbirinden farkli test yontemlerine sahip EN 14157 ile ASTM C241 Asinma Dayanimi Tayini standart
test yontemleri arasindaki temel uygulama farklar1 ve sonuglarinin neden doniistiiriilemedigi
irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: dogaltas, asinma, dayanim, standart, EN, ASTM
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TiN Kapl1 Kesici Takimlarda Asinma Analizi ve Performans
Degerlendirmesi

Ozkan Dayal1 ¥, Emin Ersoy ! ve Sengiil Danigsman !
1 Erciyes Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Kayseri

* Sorumlu yazar: ozkan.dayali@gmail.com

Ozet

Kesici takimlarin performans: ve 0mrii, imalat sektoriinde verimlilik ve maliyet acgisindan kritiktir.
TiN (Titanyum Nitriir) kaplamali kesici takimlar, asinma direnci ve yiiksek sicaklik dayanimi
nedeniyle yaygin olarak tercih edilmektedir. Bu arastirma, TiN kapl kesici takimlarin asinma analizi
ve performans degerlendirmesi {izerine odaklanarak, endiistriyel isleme siireglerinde verimliligi
artirmay1 amaclamaktadir. Bu alanda mevcut bilimsel ¢alismalar incelenmis ve TiN kapli kesici
takimlarin performansini etkileyen faktorler belirlenmistir. Ozellikle kesme hizi, besleme oranlar1 ve
kesme derinligi gibi parametrelerin optimize edilmesi gerekmektedir. Bu caligmada, Yiiksek Hiz
Celigi (HSS) kesici takimlara PVD yontemi ile TiN kaplama islemi uygulanmigtir. SolidWorks
yazilminda kaplamasiz kesici takim ve TiN kaplanmis kesici takim tasarlanmis ve montaji
gerceklestirilmistir. Kesici takimlarin boyutlar:: toplam uzunluk 88 mm, kesici agiz uzunlugu 38 mm,
dis cap 10 mm ve i¢ ¢cap 8 mm'dir. Kaplama islemi sonrasi, TiN kapl ve kaplamasiz kesici takimlarin
ug kisimlar1 makroskop altinda incelenmis ve goriintiileri kaydedilmistir. Bu islem, TiN kaplamal1 ve
kaplamasiz kesici takimlarin 6061 aliiminyum bir pargay: islemesinden sonra tekrarlanmistir.
Goriintiiler karsilastirilarak asinma miktart Olgiilmiistiir. TiN kaplamanin asinma mekanizmasina
etkisi detayli olarak gozlemlenmistir. Elde edilen bulgular, TiN kapli kesici takimlarin asinma
siireclerinin kapsamli bir sekilde incelenmesini saglamistir. Dogru kesme parametrelerinin secilmesi
ve uygun kesici takim kaplamalarinin kullanima, {iretim verimliligini artirabilir ve isleme maliyetlerini
diisiirebilir. Bu arastirma, miihendisler ve arastirmacilar igin kesici takimlarin performansin
iyilestirmeye yonelik bilgiler sunmaktadir. TiN kapl kesici takimlarin asinma ve performans analizi,
endiistriyel isleme siireclerindeki pratik uygulamalarda potansiyelinin oldukga yiiksek oldugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: TIN kaplama, kesici takimlar, aginma analizi, kesme parametresi
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Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Mezun Bilgi Sistemi
Gelistirilmesi ve Leaflet JS ile Gorsellestirilmesi: Afyon
Kocatepe Universitesi Ornegi

Mustafa Sayar ', Alp Duhan Kaya !, Mehmet Salih Celik !, Mustafa Yal¢in * ve Eren Can Seyrek !
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: mustafa.sayar@usr.aku.edu.tr

Ozet

Son zamanlarda, MBS {izerinden bilgi elde etme yontemlerindeki gelismeler, bilgi erigimini
hizlandirarak daha opsiyonel sonuglara ulasmay1r miimkiin kilmistir. Ozellikle gliniimiiz teknolojisi
ile birlikte gelismekte olan bilgi sistemleri sayesinde, biiyiik veri setlerinden anlamli ¢ikarim ve
analizler yapmak daha kolay ve erisilebilir bir hale gelmistir. Bilgi sistemi karar verme ve problem
¢ozme icin degerli bilgiler iiretmek {izere verileri yonetmek, diizenlemek ve islemek igin bir gergeve
saglar. Mezun Bilgi Sistemi (MBS), mezun takibi, ikamet edilen yerlere gore mezunlarin mekansal
dagilimi, mezun ag1 olusturma olanaklari, mezun olunan boliime dis paydas olarak geri bildirimlerin
gerceklestirilerek iyilestirmelerin saglanmasi, boliim tanitimi ve sosyal yardimlasma gibi konularda
hem akademisyenlere hem de mezunlara biiyiik olanaklar saglamaktadir. Bu g¢alismada, Afyon
Kocatepe Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii mezunlar1 igin bir MBS olusturulup elde edilen
veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda analiz edilmistir. MBS hazirlamanin ilk asamasinda
mezunlara ulasilarak Google Formlar kullanularak gerekli 6z bilgiler elde edilmistir. Sonraki asamada
toplanan veriler diizenlenip hatalarin giderilmesi saglanmistir. Her bir mezun bilgisi, yasadig; ilin ve
ilgenin plaka kodlarindan yararlanilarak ArcGIS CBS yazilimiyla koordinatlandirilmistir. Elde edilen
ESRI Shapefile formatindaki veri QGIS CBS yazilimi kullanilarak GeoJSON formatina
doniistiirtilmiistiir. En son asamada ise GeoJSON dosyast HTML programlama dili kullanilarak web
tabanli bir Leaflet haritas1 olusturulmustur. Boylelikle kullanicilara 6zel bir yazilim gerektirmeksizin
yalnizca bir internet tarayicisi iizerinden ulasabilecekleri veya bir web sitesine ekleyebilecekleri bir
harita saglanmuistir.

Anahtar kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Mezun Bilgi Sistemi, GeoJSON, Leaflet
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Titanyum Oksit Kaplamalarin D6rt Nokta Prob Yontemi ile
Yalitkanliginin Olciilmesi

Sengiil Danisman ', Emin Ersoy !, Aysenur Atl1 1", Omercan Mert ! ve Filiz Hodanc1 !
I Erciyes Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Kayseri.

* Sorumlu yazar: 1030110213@erciyes.edu.tr

Ozet

Malzemelerin elektriksel direnci, koruyucu kaplamalarda, giines filmlerinde, aydinlatma
teknolojilerinde, katlanabilir elektronik cihazlarda, optik ve optoelektronik sektoriinde, hidrojen
teknolojilerinde, sensor teknolojilerinde, havacilik sanayiinde ve bir¢ok alanda onemli bir arastirma
konusudur. Her malzemenin kendine 6zgii elektriksel direnci bulunur. Elektriksel iletkenligi 6l¢mek
i¢in bir¢ok yontem mevcuttur. Bu yontemler arasinda daha hassas veriler elde edebilme 6zelligi
nedeniyle dort nokta prob yontemi segilmistir. Bu ¢alismada, oksit esasli kaplamalarin dort nokta
prob yontemiyle yalitkanliga etkisi incelenmigtir. Deneyler, dort nokta prob teknigi ile calisan
makinede gerceklestirilmistir. Bu makinede bulunan probun daha stabil degerler vermesi igin z
eksenini rock pinyon dislisi ile tahrik edilebilen bir aparat tasarlanmistir. Tasarlanan mekanizma,
numune yiizeyine istenilen basing ile temas etmek suretiyle prob uglarinin 6l¢iim yapmasina olanak
tanimistir. Her numune igin 5 farkli konumdan veri alinmis ve bu verilerin ortalamasi hesaplanmaistir.
Ohm biriminde elde edilen ortalama degerler, literatiirdeki formiiller kullanilarak 6z direngleri
Ohm.cm cinsinden hesaplanmistir. Fiziksel buhar biriktirme yontemi ile TiO2(Titanyum dioksit)
kaplanmis AISI 4150 numunesinin 6z direnci hesaplandiktan sonra, Magnetron Si¢cratma kaplama
islem parametresi olan OES (optik emisyon sprektrometre), bias voltaji, kaplama akimu ile yalitkanlik
karsilastirmalar: yapilmistir. AISI 4150 igin sirasiyla 150-9-100 OES -akim-bias voltaj degerlerinde en
yliksek 6zdireng gozlemlenmistir. TiO2 kaplamanin AISI 4150 celiginin 6zdirencinde artis sagladigi
ortaya konulmustur. Yalitkan malzeme seciminde althik malzeme ve kaplamanin OES-akim-biasvoltaj
degerleri dikkat edilmesi gereken 6nemli parametrelerdir.

Anahtar Kelimeler: Titanyum Dioksit, Dort Nokta Prob, AISI 4150, Yalitkanlik, Fiziksel Buhar
Biriktirme Yontemi, Ozdireng.
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Lignoseliilozik Atiklarin Siilfiirik Asitle Karbonizasyonu ile
Olusan Gaz ve Kat1Uriinlerin Atiksulardan Krom
Giderilmesinde Kullanilmasi

Kutay Caglayan * *, ibrahim Uyar 2 ve Hasan Arslanoglu 3
1 Erciyes Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, Kayseri.

* Sorumlu yazar: kutay.caglayan@hotmail.com

Ozet

Kromun iki ana oksidasyon durumu vardir: katyonik Cr (III) ve anyonik Cr (VI). Bu iki tiiriin
toksisitesi birbirinden oldukga farklidir. Cr (VI), Cr (IlI)'e kiyasla daha toksik ve daha kolay absorbe
edilebilir bir yapiya sahiptir, bu da onu insan saghg icin daha zararh kilar . Cr (VI), enerji tiretimi,
metal ve kimyasal iiretim gibi cesitli endiistriyel uygulamalardan kaynaklanan atik sularla su
ortamlarina salinir . Avrupa Birligi (AB) sularinda krom desarji, endiistri tiiriine ve alici su kaynagina
bagh olarak iilke bazinda degisen diizenlemelere tabidir. Cr (VI), insanlarda cilt tahrisinden DNA
hasarina ve kanser gelisimine kadar cesitli saglik riskleri tasir. Krom kirliliginin giderilmesi igin fiziko-
kimyasal ve biyolojik yontemler kullanilmaktadir. Fiziko-kimyasal yontemler arasinda
elektrokoagiilasyon, elektrodiyaliz ve elektro-kimyasal indirgeme gibi elektro-kimyasal yaklasimlar
bulunur . Bu yontemler, kromun su ortamindan etkin bir sekilde uzaklastirilmasini saglar; ancak, her
yontemin kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir . Cr (VI)'y1 daha az toksik olan Cr (Ill)'e
doniistiirerek cevresel kirliligi azaltabilir. Ayrica, bitki bazli remediasyon c¢alismalar1 da
yapilmaktadir. Sonug olarak, krom kirliligi, endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan ciddi bir gevresel
sorun olup, Cr (VI)mun yiiksek toksisitesi nedeniyle onemli saglik riskleri tasir. Krom kirliliginin
giderilmesi i¢in hem fiziko-kimyasal hem de biyolojik yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerin
etkinligi, spesifik gevre kosullarina ve kirlilik diizeyine bagli olarak degisebilir. Bu nedenle, en uygun
remediasyon stratejisinin se¢imi igin yerel kosullar dikkate alinarak dikkatli bir degerlendirme
yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada kapsaminda H2SO4 kullanilarak yapilan islem sirasinda
olusan karbonize gazlarin Cr(VI)'y1 indirgemesi (toksisitesini azaltmasi) ve elde edilen kat1 biyocharin
kromu adsorbe etmesi iizerine komprime bir arastirma yapilmistir. Sunulan arastirma makaleleri
incelendiginde, siilfiirik asit ile modifiye edilen biyokiitle tiirevi biyochar ve diger karbonize
maddelerin benzer &zellikler tagidig1 goriilmektedir. 11k olarak, siilfiirik asit ile 6n isleme tabi tutulan
biyokiitleden elde edilen biyocharin yapisal 6zellikleri incelenmistir. Siilfiirik asit 6n isleminden sonra
elde edilen biyokarin aromatik ve grafitlenmis bir yapiya sahip oldugu ve yiizeyinde fonksiyonel
gruplarin bulundugu belirlenmistir Bu biyochar daha yiiksek bir yiizey alanina ve daha fazla
mikropor igerigine sahiptir. Bu o6zellikler, biyokarin adsorpsiyon kapasitesini artirarak, ornegin
diazinon gibi Kkirleticilerin etkin bir sekilde uzaklastirilmasini saglamaktadir. 1919B012337550
numarali bu proje TUBITAK 2209-A tarafindan desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: Cibre, Cr(VI), indirgeme, S0O2, Giderme.

33



Afyon Kocatepe Universitesi
3. Kocatepe Miihendislik Bilimleri Ogrenci Sempozyumu
10-12 Haziran 2024, Afyonkarahisar

EMG Isaretlerine Dayal1 Kas Imbalans Ol¢iimii

irem Giidiicii ", Sena Balkan 1, Riimeysa Ozcan ! ve Ugur Fidan !

1 Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyomedikal Miihendisligi Ana Bilim Dals,
Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: irem.gdc06@gmail.com

Ozet

Iskelet kaslarinin fonksiyonlarmi sorunsuz yerine getirmeleri igin, Agonist ve Antagonist kas
gruplarinin uyum icginde calismast gerekir. Kaslar arasinda olusan imbalans sporcularin
performansim olumsuz etkilemekte ve olasi kas yaralanmalarina sebep olabilmektedir. Giintimiizde
kas imbalans1 uzmanlar tarafindan fiziksel muayene sonucu tespit edilmektedir. Bu ¢alismada {ist
ekstremite kas gruplari arasindaki imbalans tespit edilip, atrofik kasin belirlenmesi, tedavi ve
antrenman siirecine 1sik tutacak nicel parametreler elde edilmesi amaglanmistir. Bu amagla deneklerin
biceps kasmnin bagslangicina, sonuna ve referans noktasina yiizey elektrotlar yerlestirilmigtir.
Elektrotlardan alman sinyaller oncelikle Enstiirmantasyon yiikseltecinden gecirilmis ve sinyallerin
farki yiikseltilmistir. Ardindan bu sinyaller 50Hz ¢entik filtre devresinden gecirilerek sebeke
geriliminden kaynaklanan giiriiltiilerden arindirilmistir. Sinyalin genligini artirmak i¢cin CMRR degeri
77dB olan ytikselte¢ devresi kullanildiktan sonra kesim frekansi 0.1Hzlik yiiksek gegiren ve kesim
frekans1 500Hz olan algak gegiren filtrelerden gegirilerek sistemin giiriiltii bagisiklig1 artirilmistir.
Giriiltiiden arindirilmis sinyallerin integrali alindiktan sonra olusan EMG sinyalleri mikroislemci ile
5kHz 6rnekleme frekansi ve 10bit ¢oziiniirliikle sayisala doniistiiriilmiis ve PC ortamina aktarilmistir.
Sayisallastirilmis EMG sinyalleri MATLAB programinin Signal Analyzer ara¢ kutusu kullanilarak
analiz edilmistir. Calismada 5 kadin ve 5 erkek denek 5 kg, 10 kg ve 20 kg agirliklar1 hem sag hem sol
kollart ile kaldirmas: sirasinda biceps kaslarinin kontraksiyon anindaki verileri alinmistir. Yapilan
analizlerin sonucunda 7 kisinin sag, 3 kisinin sol uzvunun daha baskin oldugu gozlemlenmistir.
Olusturulan 6l¢lim sistemi nicelik olarak olgiilen kas imbalansinin sakatlanma Oncesinde ve/veya
sonrasinda antrenman programlarinin planlanmas: icin antrendérler, fizyoterapistler ve hekimler igin
degerlendirme kriteri olacaktir.

Anahtar kelimeler: Elektromiyografi, Kas kuvveti, Imbalans, Spor mekanigi, Sinyal isleme
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Tiirkiye’deki Ahsap Yap1 Yonetmelik ve Standartlarinin
Karsilastirilmasi

Enes Can Soytiirk »*, Veli Basaran 2, Gokhan Kiirklii ?
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Ozet

Ahsap yapilarin tarihgesi, neredeyse insanligin yerlesik hayata gectigi donemle ayni kabul edilebilir.
Daha oncesinde cesitli alet ve edevatlarin yapiminda kullanilan bu dogal malzeme, déneminin en
kullanisli malzemelerinden biri olmustur. Ozellikle cografi sartlarin ahsap teminine izin verdigi
bolgelerde yasayan toplumlar, ahsap yapilari kullanmis ve giiniimiize dair ulasan bir¢ok esere hayat
vermistir. Ahsap yapilarin, dayanim ve durabilite sorunlari, yangina dayanim, deprem etkisi gibi
bircok etkiye karsi davranislarinin ¢oziimlerinin arastirilmast ve gelistirilmesi ile yeni yap1
teknolojileri ortaya c¢ikmustir. Geg¢miste kullanilan birlesim ve hesap yontemlerinin teknolojik
gelismeler dogrultusunda ortaya ¢ikan yeniliklerle gelismistir. Ornek olarak, yeni yap1 sistemleri olan
ahsap kolon/kiris, ahsap karkas (cerceve) ve masif ahsap CLT sistemlerinin ortaya ¢ikmasi ile yenilikgi
ve modern bir anlayis ortaya konulmustur. Ulkemizde 12. Kalkinma Plan1 (2024-2028) dogrultusunda
ahsap yapilarin sektérdeki payinin artirilmasi ve siirdiiriilebilir dongiiniin saglanmasi, konut ve is
yerlerinde kullaniminin yayginlastirilmasi, net sifir karbon hedefi dogrultusunda yenilenebilir ve
suirdiiriilebilir kaynaklarin kullanilmasi hedefi, insaat sektoriindeki yesil doniisiimii saglamak, diisiik
karbonlu yapr malzemelerinin rekabet¢i maliyetlerle iiretimini saglamak gibi gelismeler
hedeflenmektedir. Ahsap yapilarin yapim ve tasarim hesaplarini igceren uygulama kilavuzu olan
"Ahsap Binalarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik" 24.03.2024 tarihinde Resmi
Gazetede yayimlanmistir. Ahsap yap: tasariminda TS 647, TS EN 1995-1-1, TS EN 1995-1-2 ve Tiirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi kullanilarak yapilan ¢alismalar bulunmaktadir. Yeni yonetmeligin getirmis
oldugu hesap ve yapim esaslar1 sayesinde mevcut standartlar ve yonetmelik ile birlikte bu konu
tizerinde daha genis bir bilgi alami olusturulmustur. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye'de var olan ahsap
yapilara ait standart ve yonetmeliklerin incelenmesi ve ahsap yapilarin tasarim esaslarina yonelik
¢ikarilan yeni yonetmelik ile karsilastirilmasidir.

Anahtar kelimeler: ahsap, yap, tasarim, standart, yonetmelik
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Dondurulmus Parmak Patates Kalitesine Haslamanin Etkisi
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Ozet

Patates, (Solanum tuberosum) biiyiik bir iiretim potansiyeline sahip yumru olusturan bir bitkidir.
Gida sektoriinde patates ve ondan iiretilen tiriinler her yastan genis kitlelerce {ilkemizde ve diinyada
tiiketilmektedir. Yiiksek nisasta iceriginden dolay1 insan beslenmesinde rolii olan karbonhidratlarin
onemli bir kaynagidir. Bu ¢alismada tek asama haslama ve ¢ift asama haslama teknigi uygulanarak
iiretilmis dondurulmus parmak patatesin nihai kalitesindeki olas1 degisimlerin ortaya konulmasi
amaglanmistir. Bu amagla kuru madde tayini, % proses agirlik kaybi analizleri (kurutma/dryer kaybs,
kizartma/fryer kayb:r ve toplam kayiplar), serbest yag asitleri tayini, renk tayini, sertlik tayini ve
duyusal analizler gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore haslama etkisiyle gerceklesen enzim
inaktivasyonu ve nisastanin jelatinizasyonu ile yiizeyin kabuk olusturarak citirlasmasi, {iretilen
driinlerin tekstiirel anlamda {iriin kalitesini olumlu etkilemistir. Ayrica daha uzun siireli haslamada
Maillard reaksiyonunun da kismen engellenmesi ile renk 6l¢iimlerinde yiikselmeye sebep olmus (69.3
+0 0.5) dolayisiyla renk yoniinden daha yiiksek kaliteli {iriin elde edilmistir. Kurutma asamasindaki
kay1p analizinde ise tek asamali haslama islemindeki agirlikca % kayip (6.9 £0.6), ¢ift asamali haslama
islemindeki kayba (7.4 + 0.5) nazaran daha diisiik olmasina karsin, cift asamali haslama prosesi
kizartma sirasinda yiizeyde olusturdugu sert doku nedeniyle kizartmada agirlik kaybinin diger
Ornege gore daha diisiik kalmasini saglamistir. Hem tek hem ¢ift asamali haslanmis 6rnekler duyusal
acgidan yiiksek genel begeni skorlar1 almistir. Dolayisiyla her iki haslama prosesi de iiretim agisindan
diisiik ekonomik kayba neden olmakla beraber tiiketici begenisi acisindan da uygun kalitede
dondurulmus parmak patates {iretimine olanak saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: dondurulmus parmak patates, kalite, haslama
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Uzak Bilgisayarlardaki Giivenlik Aciklarinin Tespiti
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Ozet

Bu calisma, uzak bilgisayarlardaki giivenlik aciklarinin ajan tabanli yazilim tarafindan tespiti
sistemidir. Calismada ele alinan sorun, sistemlerde saldirganlarin faydalanabilecegi giivenlik
agiklarinin bulunmasidir. Sistemlerdeki olasi giivenlik agiklarinin Mitre Att&ck framework siber
giivenlik testleri ile tespit edilmesi ve saldirganlarin sistemlere yapabilecegi olasi saldirilarin
engellenerek sistemin gilivenliginin saglanmasi amaclanmaktadir. Ataklar uzak bilgisayarlarda
gerceklestirilecektir ve tasarlanan uygulamanin uzak bilgisayara yiiklenmesi ile tetiklenecektir.
Gelistirilen uygulamada gerceklestirilen ataklarin sonuglar1 ana sunucuya gonderilerek ana
bilgisayardaki veri tabanina baglanmaktadir. Gergeklestirilen tiim atak bilgilerinin ve atak
sonuglarmin veri tabanindan ¢ekilerek web tabanl bir gosterge paneli ile gosterilmesi tasarlanmustir.
Atak bilgileri ve atak sonuglarinin analizi ile uzak bilgisayarlardaki giivenlik agiklarmin 6nlenmesi ve
saldirganlarin suistimallerinden korunmas: miimkiin olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Mitre Att&ck, siber giivenlik, atak, giivenlik a¢iklari, giivenlik, ajan tabanli

37



Afyon Kocatepe Universitesi
3. Kocatepe Miihendislik Bilimleri Ogrenci Sempozyumu
10-12 Haziran 2024, Afyonkarahisar

Uzay Tarimi Prototip Tasariminin Gergeklestirilmesi
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Ozet

Hizla artan diinya niifusu beraberinde gida tiiketimini de arttirmaktadir. Geleneksel tarim yontemleri
artan gida tiiketimi karsisinda yetersiz kalmakta ve buna bagli olarak yeni alternatif tarim yontemleri
kaginilmaz hale gelmektedir. Ureticilerin bu yeni alternatif tarim yontemlerinden beklentileri ise daha
az insan giicli, diisiik maliyet, yliksek verim ve bunlarin beraberinde saglikli tarim {irtinleri elde
etmektir. Bu ¢alismada tiim bu beklentileri karsilayacak, topragin ve giinesin ihtiya¢ duyulmadig, her
iklim kosulunda uygulanabilen Uzay Tarimi projesine basvurulmustur. Her bitki fotosentez yapip,
kok salip, gelisip biiylimesi ve lezzetli besin saglayabilmesi igin belirli 151k dalga boylarma ihtiyag
duyar. Sistem, LED aydinlatma teknolojisi ile donatilmis olup, LED’ler bitkilerin optimal fotosentez
yapabilmesi icin gereken dalga boylarinda 1sik yaymaktadir. Sistemin temelini olusturan sensor agy,
bitkilerin saglikli bir sekilde biiyiiyiip gelisebilmesi icin kritik dnem tasiyan gesitli parametreleri
siirekli olarak izlemektedir. Bu sensor agi, TDS (Toplam Coziinmiis Madde Miktar1) sensorii, pH
sensorii, sicaklik sensorii gibi sensorlerden olusmaktadir. Bu parametreler, mikrodenetleyici
tarafindan siirekli olarak izlenmekte ve analiz edilmektedir. Sistem bu verilere dayanarak suyun
igerisindeki besin ve pH seviyesini otomatik olarak ayarlayarak optimal biiyiime kosullarini
saglamaktadir. Sistemde, su devir daimini saglamak igin bir boru ag1 kullanilmaktadir. Bu boru ag:
igerisinde deneysel olarak iki adet marul fidani, besince zengin su ile siirekli olarak beslenmektedir.
Bu sistem bitki biiytiylip yetisene kadar siirekli mikrodenetleyici ile kontrol edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Hidroponik sistem, Topraksiz tarim, Led aydinlatmali tarim, Tarimda
Otomasyon, Sensor, Uzay tarima.
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Fermente Edilmis Karadut Meyvesinin Fizikokimyasal ve
Duyusal Ozelliklerinin Incelenmesi
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Karadut bilimsel adiyla Morus nigra olarak bilinen Gilineybati Asya ve ilber Yarimadas: kokenli
olmasiyla birlikte, dogal yayilis iireyis alani tam olarak bilinemeyen, Moraceae familyasina mensup
cicekli bir bitki tiiriidiir. Karadut, yenilebilen meyveleri i¢in uzun siiredir yetistirilmektedir ve Bati
Avrupa’dan Cin’e kadar olan cografyada dogal olarak yetistirilmektedir. Bu arastirmada da karadut
meyvesinden dogal fermentasyon yoluyla aromatik meyve surubu iiretimi yapilacak ve {iriiniin
fizikokimyasal ozellikleri incelenecektir. Meyve surubu iiretimi icin olgunlagsmis karadut meyvesi 6n
hazirlik islemlerinden gecirilecektir. Daha sonra temiz bir kavanoza pancar sekeri ve tat-aroma
olusumu igin kabuk targin ve karanfil eklenecektir. Kavanoz kapag: sikica kapatilarak hava ile
temasini kesilecek ve 15 giin boyunca karanlik, oda sicakliginda meyvenin fermente olmasi igin
bekletilecektir. 15 giiniin sonunda olusan aromatik surup (yari viskoz yapida) filtre kagidindan
siiziilerek posasindan ayrilacaktir. Elde edilecek hedef karadut meyve surubunda; pH, vizkozite ve
renk gibi temel fizikokimyasal analizler yapilacaktir. Ayrica, karadut meyve surubu, egitim almig
kisilerle duyusal analize tabi tutulacaktir. Bu ¢alisma ile 6zellikle unlu mamidiller ve aromal: igecekler
gibi gida sektorlerinde kullanilabilecek bir yeni {iriin iiretilmesi ve tiiketici tarafindan kabuliiniin
tespit edilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Fermentasyon, Aroma, Karadut, Meyve Surubu, Gida kalitesi, Duyusal analiz
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Uzay Tabanli LiDAR Sistemleri ve Orman Yiiksekligi
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Ormanlar karasal alanlardaki biyokiitlenin énemli bir kismini olusturup kiiresel karbon dongiisiinde
ve biyogesitliligin korunmasinda biiyiik bir 6éneme sahiptir. Ormanlarin envanteri siirdiiriilebilir
cevre, siirdiiriilebilir orman yoOnetimi, planlama, afet risk yonetimi ve ekonomik deger agisindan
Oneme sahip olmakla beraber, en 6nemli orman envanter parametrelerinden biri olan orman
yiiksekliginin diizenli araliklarla ve hassas bir sekilde belirlenmesi gereklidir. Klasik orman yiiksekligi
belirleme yontemlerinin kisitlamalar1 ve smirli uygulanabilirligi sebebiyle son zamanlarda uzaktan
algilama yontemlerinin kullanimi giderek onem kazanmaya baglamistir. LIDAR tabanli sistemler
orman yiiksekligi belirlemede yiiksek dogruluk saglarken bu sistemler uydulara entegre edilerek
kiiresel Olgekte orman izleme icin birer veri kaynag1 haline gelmistir. Bu calismada uzay tabanli
LiDAR sistemleri ve orman yiiksekli§i tahminindeki kullanimina dair bir literatiir alismasi
yapilmigtir. Son yillarda yiikselen bir aragtirma alami olarak ICESat-2/ATLAS ve GEDI LiDAR
algilayicilart ve diger algilayicilar hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica uzay tabanli LiDAR verileriyle
orman yiikseklik tahmini tizerine ¢alismalar da incelenmistir.

Anahtar kelimeler: aktif uzaktan algilama, uzay tabanli LIDAR, orman envanteri, orman yiiksekligi
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Radyoloji Raporlarindan Dogal Dil isleme Teknikleri
Kullanilarak Varlik Ismi Cikarimi
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Ozet

Son yillarda yapay zeka yontemlerinin saglik sektoriine entegrasyonu 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Dogal Dil Isleme (NLP) tekniklerinin kullamimi, 6zellikle radyoloji raporlarinin analizinde énemli bir
yer tutmaktadir. Bu calismada, radyoloji raporlarindan 6nemli bulgularin ve yorumlarin otomatik
olarak cikarilmasi ve etiketlenmesi icin Varlik Ismi Cikarimi (NER) teknikleri kullanilacaktir. Bu
sayede, hekimlerin daha hizli, kolay ve dogru teshis koymalari hedeflenmektedir. Calismada, actk
kaynak veri setleri kullanilarak mevcut modelin performans: Olciilecektir. Beklenen performansin
saglanamamasi durumunda, model optimize edilecektir. Veri on isleme asamasinda uygulanacak
islemler, secilen veri setlerinin ihtiyaclarina gore belirlenecektir. Bu ¢alismada, Transformer tabanli bir
derin 6grenme mimarisi olan BERT modeli kullanilacaktir. BERT modeli ¢ift yonlii ¢alisma prensibi ve
dikkat mekanizmasi ile her bir kelimenin baglamini daha dogru bir sekilde analiz edebilir. Calisma
tamamlandiginda, radyoloji uzmanlari tarafindan yazilmis olan radyoloji raporlarimin otomatik
analizi ve bulgularin ¢ikarimi konusunda 6nemli bir ilerleme kaydedilecektir. Bu sayede, hekimlerin
teshis ve tedavi siiregleri iyilestirilecektir.

Anahtar kelimeler: Dogal Dil Isleme (NLP), Radyolojik Raporlar, Varlik Ismi Cikarimi (NER), Karar
Destek Sistemleri
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Nanofiber Yapida Cift Katmanli Antibakteriyel Yara Ortiisii
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Fiziksel yaralanmalar sonucu doku biitiinliigiiniin bozulmas: olarak tanimlanan yara, kronik
hastaliklarin yayginlasmasiyla giderek artan bir sorun haline gelmistir. Bu durum, modern tip ve
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, yenilik¢i yara tedavi yontemlerine olan gereksinimi artirmistir. Yara
ortiileri, enfeksiyon kontrolii, nem dengesinin korunmas: ve mekanik koruma ile hastanin konforunu
artirarak yara tedavisinde kritik bir rol oynar. Yara Ortiilerinin daha ince ve esnek yapida elde
edilmesi i¢in elektro egirme islemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Elektro egirme islemi ile kolayca
iiretilen gozenekli nanofiber yara Ortiileri gaz gecirgenligi, cilt yenilenmesini ve eksiidanin
¢ikarilmasini saglar. Nanofiber yapidaki yara ortiileri, iyilesme siirecini hizlandirmasi ve bakteriyel
enfeksiyonlar1 Onlemesiyle yara iyilesme siirecine umut verici bir ¢6ziim sunar. Bu ¢alisma, yara
tedavisi alaninda yenilikgi ve etkili bir {iriiniin gelistirilmesine katkida bulunmay1 hedeflemistir. Proje
kapsaminda, cilt temas katmani olarak sodyum aljinat ve giimiis nanopartikiil igerikli nanofiber, iist
katmandaysa poli-2-hidroksietil metakrilat (pHEMA) bazli nanofiber kullanilarak cift katmanli
antibakteriyel nanofiber yara ortiisti gelistirilmistir. Bu yara Ortiisii, yara iyilesmesini desteklemek ve
enfeksiyon riskini azaltmak amaciyla tasarlanmistir. Cilt temas katmani giimiis nanopartikiillerle
gliclendirilmis sodyum aljinat matrisi igermektedir. Sodyum aljinat yara bolgesindeki eksiiday:
emerek yara yiizeyinin temizligini saglar. Glimiis nanopartikiillerse yara ylizeyindeki enfeksiyon
riskini azaltmak igin antibakteriyel 6zellik kazandirmak amaciyla kullanilmigtir. Ust katmanda
bulunan pHEMA ise cildin ve yaramin nem seviyesinin dengelenmesini saglamaktadir. Uretilen
nanofiber membranlar; taramali elektron mikroskobu (SEM), Fourier dontisiimlii kizilotesi (FTIR) ve
antibakteriyel testler ile karakterize edilmistir. Bu proje, cift katmanl yapidaki antibakteriyel yara
Ortiisiiniin tasarimini  ve karakterizasyon testlerini igermektedir. Gelistirilen Ortii, gilimiis
nanopartikiillerin antimikrobiyal 6zelliginden faydalanarak yara iyilesmesini hizlandirip enfeksiyon
riskini azaltabilecek potansiyele sahiptir.

Anahtar kelimeler: Antibakteriyel, yara ortiisii, nanofiber, pHEMA, giimiis nanopartikiil, sodyum
aljinat
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Yara oOrtiileri, yaralarin iyilesme siirecini izlemek ve enfeksiyon riskini minimuma indirmek amaciyla
gelistirilen yenilik¢i malzemelerdir. Yara oOrtiileri, yaralarin nemli kalmasinmi saglayarak iyilesme
siirecini hizlandirmak, enfeksiyonu 6nlemek ve agriy1 azaltmak gibi avantajlar sunar. Ancak, bu tiir
yara Ortiilerinin enfeksiyon baslangicimi erken asamada tespit etme yetenegi sinurlidir. Bu nedenle,
pH’a duyarhh yara Ortiileri, enfeksiyonun erken teshis edilmesi ve etkin bir sekilde yonetilmesi
agisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Bu proje kapsaminda gelistirilen yara ortiisii, yaranin pH
seviyesindeki degisiklikleri tespit edebilme &6zelligi sayesinde, enfeksiyonun erken belirtilerini hizl bir
sekilde saptayarak aninda miidahale edilmesine olanak tamimaktadir. Bu sayede, yara iyilesme
sirecinin daha etkin bir sekilde izlenmesi saglanarak olusabilecek enfeksiyon riski minimuma
indirilebilir. Ayni zamanda, pH’a duyarl: yara ortiisii, tedavi siirecini kisaltarak, daha yiiksek yasam
kalitesi sunabilir. Proje kapsaminda, pH'a duyarli nanofiber yapida PHEMA-PCL vyara Ortiileri
gelistirilmistir. Nanofiber yapidaki yara ortiileri, hidrofilik PHEMA sayesinde fazla siviy1 emerken
yaranin kuru kalmamasini saglar, bu da hiicrelerin saglikli bir sekilde ¢ogalmasi ve yeni doku
olusumu icin ideal bir ortam yaratir. Yapiya PCL'nin ilave edilmesi, yara Ortiisiiniin mekanik
ozelliklerini iyilestirerek deri dokusunun dogal yapisinin taklit edilmesini saglamaktadir. pH bagiml
renk degisikligi pH indikatoriiniin nanofiber yapisina dahil edilmesi ile saglanmistir. Yara ortiistiniin
karakterizasyonu FT-IR (Fourier doniisiimlii kizilotesi spektroskopisi) ve SEM (taramali elektron
mikroskobu) ile gergeklestirilmistir. Yara Ortiisii, cildin normal pH degerlerinin iistiinde ve altinda
farkli renklere doniisecek sekilde tasarlanmistir. Yara pH simiilasyon sivilari hazirlanarak yara
ortiilerinin renk degisimleri test edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen yara Ortiileri yara iyilesme
stirecinde pH degisikliklerine duyarli olmas1 nedeniyle énemli bir {iriin potansiyeli tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Nanofiber, PHEMA, PCL, pH indikatorii, yara ortiisii
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Web Sitesi Mitre ATT&CK Entegrasyonu
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Siber giivenlik, cesitli platformlarda veriyi yetkisiz erisim, degistirme veya tehlikeye atma
girisimlerine karsi korur. Siber saldirilar yayginlasmis ve 6nemli tehditler olusturmustur. Bu projede,
Mitre ATT&CK c¢ercevesi kullanilarak aymi agdaki bilgisayarlara yonelik saldir1 testleri
gergeklestirilmistir. Python tabanli scriptler ile ekran goriintiisii alma (ID: T1113) ve tarayici bilgileri
kesfi (ID: T1217) teknikleri odak noktasi olmustur. Ekran goriintiisii alma teknigi, saldirganlarin hedef
bilgisayarlarin ekran goriintiilerini alarak bilgi toplamasina olanak tanir. Saldirganlar, PowerShell
komut dosyalar:1 veya yerel yardimci programlar kullanarak ekran goriintiileri yakalayabilirler. Belli
zaman araliklariyla birlikte kullanici bilgisayarindan ekran goriintiisii alarak projemizde entegre
edilmesi miimkiindiir. Tarayic1 blgileri kesfi teknigi, saldirganlarin tarayici verilerini analiz ederek
hedef sistem hakkinda bilgi toplamasina olanak saglar. Bilgisayar sahibinin kisiligi ve giinliik yasami
hakkinda bilgi saglar. Mitre ATT&CK teknigi, bir kullanicinin yer isaretlerini incelemenin, daha sonra
kullanilabilecek ¢ok miktarda kisisel bilgi ortaya ¢ikarabilecegini dogru bir sekilde belirtir. Bir bireyin
bakis agisindan, bu detaylar bankacilik tercihleri, ilgi alanlar1 ve sosyal medya hesaplar gibi detaylar:
icerir. Gelistirilen web sitesi, bu saldir1 testlerinin yonetimi ve sonuglarinin izlenmesi i¢in kullanici
dostu bir arayiiz sunmay1 hedeflemektedir. Proje, siber giivenlik aciklarimi belirleme ve ele alma
konusunda proaktif onlemler alarak kuruluslarin savunma kapasitelerini artirmay1 amaglamaktadir.
Sonug olarak, yetkilendirme, kimlik dogrulama ve saldir1 tespiti gibi giivenlik protokolleri
uygulanarak sistem agikliklarinin giderilmesine dikkat ¢ekilmektedir.

Anahtar kelimeler: siber giivenlik, MITRE ATT&CK, web sitesi gelistirme, sistem agikligi, Ekran
Goriintiisii Alma (ID: T1113), Tarayic Bilgileri Kesfi (T1217)
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Web kazima teknikleri, internetten veri toplamak i¢in kullanilan giiclii bir aractir. Fiyat toplama ve
analiz etme konusunda da web kazima tekniklerinin kullanimi bir¢ok 6nemli avantaj sunmaktadir.
Web kazima teknikleri, manuel veri toplama yontemlerine kiyasla ¢cok daha hizli ve verimlidir. Biiyiik
miktarda veri kisa siirede toplanabilir ve analiz edilebilir. Web kazima araglari, veri toplama siirecini
otomatiklestirmeye yardimci olur. Bu sayede, zamandan tasarruf edilir ve insan hatasi riski azaltilmig
olur. Bu calismada, Tiirkiye'deki sanal marketlerde satilan gida tiriinleri, fiyatlarini, cesitliligini
gozlemlemek ve analiz etmek i¢in web kazima temelli bir yazilim sunulmaktadir. Web kazima islemi
igin Python dili ve BeautifulSoup kiitiiphanesi kullanilmistir. Bulut bilisimde bir sanal sunucuda
periyodik olarak caligtirilan yazilim ile belirlenen URL’lerdeki iiriinlerin fiyatlari taranms ve elde
edilen veriler veritabanina kaydedilmistir. Sonug olarak, 360 url tizerinde 1 Ocak 2023 — 31 Aralik 2023
Tarih araliklarinda 63749 Veri toplanmig ve elde edilen veriler iizerinden fiyat degisimleri kontrol
edilerek, normalin disinda asir1 yiikselen ya da diisen fiyatlar belirlenmis ve ayr1 bir tabloda kayit
altina alinmistir.

Anahtar kelimeler: Web kazima, Gida Fiyatlari, Sanal Marketler, Fiyat Degisimi, BeautifulSoup
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3B biyolojik yazicilar son yillarda doku miihendisligi alaninda yenilik¢i yaklasimlar sunmaktadir. 3B
biyolojik yazic1 teknolojisi ile gesitli biyomalzemeler kullanarak ii¢ boyutlu yapilar olusturulmakta ve
boylece biyomedikal, tip ve ilgili diger alanlarda gesitli ¢oziimler {iiretilmektedir. Bu yazicilarin en
onemli oOzelligi, igerisinde hiicre biiylimesi ve gocline olanak taniyan katmanli ve goézenekli
biyomalzemelerin {iretebilmesine olanak tanimasidir. Bu malzemeler basta doku miihendisligi olmak
tizere yeni ilag gelistirme ve kisisellestirilmis tip gibi alanlarda ilgi odagidir. Bu projede, FDM (Fused
Filament Fabrication) 3B yazici donanimina uygun mekanik bilesenlerin entegrasyonu ile 3B biyolojik
yazict lretimi igin alternatif bir yaklasim sunulmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim yazilimlari
kullarularak mekanik bilesenler 3B yazici ile tiretilmistir. Cihazin sasesi giincel olarak kullanilan bir
yazicinin sasesi olmasi sebebiyle kullanici dostu bir araytiiz ile kontrol saglanmaktadir. Bu sayede
kolay kullanim imkani sunar. Cihaz tasarimda iki adet farkli biyomalzeme kullanimina olanak
taniyan cift enjektor sistemi kullanilmistir. Bu enjektorlerde bulunan biyomalzeme igerikleri vidali mil
yardimi ile ekstriizyon motorundan gelen hareket sayesinde nozula siiriilmektedir. Farkl
enjektorlerden gelen biyomalzeme igerikleri karistirma nozulunda birleserek kiirlesmeleri
saglanmaktadir. Cihazin iiretiminde ¢ogunlukla Polilaktik Asit (PLA) malzemesi kullanilmasi ve
driiniin standart bir 3B yaziciya uyumlu olmasi, siirdiiriilebilirlik ve maliyet acisindan 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Proje kapsaminda {iretilen 3B biyolojik yazicinin cesitli performans testleri
gergeklestirilmistir. Testler sonucunda cihazin uygun hassasiyet ve dogrulukta ¢alistig1 belirlenmistir.
Gelistirilen bu cihazin, gelecekteki arastirmalara ve uygulamalara katki saglayacag diistiniilmektedir.
Bu biyolojik yazici, biyomalzemelerin yani sira, yenilikgi tiretim teknikleri kullanarak olusturulmus ve
biyomedikal miithendislige 6nemli katkilar saglayacak sekilde tasarlanmigtir.

Anahtar kelimeler: 3B biyolojik yazici, doku miihendisligi, biyomalzeme, eklemeli imalat

46



Afyon Kocatepe Universitesi
3. Kocatepe Miihendislik Bilimleri Ogrenci Sempozyumu
10-12 Haziran 2024, Afyonkarahisar

Farkli Kavurma Yontemlerinin Kaju Kuruyemisinde Olusan
Etkileri

Nurbahar Karakecili 1", Ebru Atak !, Aytac Aghaliyeva ! ve Senem Giiner !
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi, Afyonkarahisar
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Ozet

Kaju, sakiz agacigiller familyasindan tropikal bir iklim bitkisidir. Kaju kuruyemisi, B1, E vitamini,
potasyum, magnezyum ve fosfor mineralleri agisindan zengin bir yemistir. Ayrica kaju yag oramn
yliksek bir kuruyemistir. Bu yaglar genellikle saghiga faydali olan uzun zincirli doymamis yag
asitlerini icermektedir. Kaju hem ¢ig hem de kavrularak tiiketilen bir gidadir. Kavrulmus kaju ve
kavrulmamis kajunun kalorisi birbirlerinden farklidir ve kalori degeri iiriiniin miktarina gore
degismektedir. Yag bozulmasi (lipit oksidasyonu) ozellikle yagh gidalarda kaginilmaz bir oto
oksidasyon reaksiyonudur. Bu oksidasyon, doymamuis yag asitleri ve oksijen arasinda meydana gelen
oldukga karmasik bir serbest radikal reaksiyonlar dizisidir ve ayni zamanda ransidite (acims: tat)
olarak da bilinen gidalarda istenmeyen bir tat olusumu ile sonuglamir. Ayrica, lipit oksidasyonu
gerceklesen gida iiriinlerinde de renk degisimi de gozlenmektedir. Lipit oksidasyonu doku, besin
degeri, tat, aroma ve raf dmriinii de olumsuz olarak etkilemektedir. Bunlarin yani sira, hastaliklara
neden olabilecek veya {iriinii tiiketenlerin saghg: iizerinde olumsuz etkilere sahip olabilecek serbest
radikaller ve toksik bilesikler de olusabilir. Gidalara uygulanan kavurma islemi de bu bozulmanin
hizlanmasina sebep olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, farkli kavurma yontemleri kullanarak kajuda
olusan fizikokimyasal ve lipit oksidasyonu degisimini incelemektir. Farkli yontemlerle kavrulan
ornekler renk, pH, kiil miktari, nem miktar1 ve TBA miktar1 analizleri olgiilerek degerlendirilecektir.
Ayrica gorsel olarak yapilacak duyusal analizle de sonuglarin iligkisi incelenecektir. Bu sonuglar
dikkate alinarak kavrulan tirtinlerin tiiketilebilirligi ve sagliga olabilecek zararlar1 degerlendirilecektir.

Anahtar kelimeler: Lipit oksidasyonu, Kaju, TBARS, Spektrofotometrik analiz, Gida kalitesi, Duyusal
analiz
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Atik Degerlendirme ile Pektin Elde Edilmesi

Ebru Atak 1*, Nurbahar Karakecili 1, Aytaj Aghaliyeva ! ve Senem Giiner !
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Gerek Diinya niifusunun gerek iilkemizin niifusunun artmasiyla insanlarin saglikli beslenme
konusunda bilinglenmesiyle meyve ve sebzelere olan talep oldukga artmistir. Meyve ve sebzelerin
tiikketilmesi dengeli beslenmenin 6nemli bir pargasini olusturmakla birlikte bir¢ok kronik hastalik
riskini de azaltmaktadir. Ancak meyve ve sebze tiiketimindeki bu artis, 6zellikle kabuk ve ¢ekirdek
gibi tarimsal atiklarin da artmasina yol a¢mistir. Buna bagl olarak tarimsal atiklarin yeniden
degerlendirilmesi, giintimiizde kullanilmakta olan kimyasal katki maddelerine alternatif dogal katki
maddelerinin iiretiminde kullanabilecek yegane kaynak olarak goriilmektedir. Tarimsal gida atiklars;
polisakkaritler, organik asitler, proteinler, vitaminler, fenolik bilesikler, pektik maddeler ve diger
organik bilesikler acisindan oldukca zengin olup, gida endiistrisi icin ek {iretim maliyeti getirmeden
dogal gida katki maddesi iiretimi i¢in muazzam bir kaynak olmaktadirlar. Tarimsal atiklardan gesitli
katki maddeleri {iretilmekle birlikte bir heteropolisakkarit olan pektinin kivam verici, jellestirici,
emiilsifiye edici ve stabilize edici 6zellikleri olmasi nedeniyle gida endiistrisinde gida katki maddesi
olarak dnemli bir yer kaplamaktadir. Genellikle turunggil kabugu, elma posasi ve seker pancar1 posasi
gibi artiklardan ticari pektin {iretildigi bilinmektedir. Pektinin, posa veya kabuklardan ekstrakte
edilmesinde cesitli yontemler kullanilmaktadir. En yaygin ve geleneksel yontem asitle ekstraksiyon
olup pektin kaynaklarinin yetersiz olmas1 ve asit ekstraksiyonunun dezavantajlarindan dolay1 hem
yeni katki kaynaklarin bulunmasi hem de farkli ekstraksiyon yontemleri énem kazanmistir. Bu
literatiir taramasinin amaci, farkli gida atiklarindan pektin elde edilmesinde ve elde edilen pektinin
kullanim alanlarinda yapilan yenilikgi ¢alismalarin incelenmesidir.

Anahtar kelimeler: Meyve ve sebze, Atik degerlendirme, Pektin, Ekstraksiyon yontemleri, Yenilik¢i
ekstraksiyon yontemleri, Pektin ekstraksiyonu
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Dogaltas Maden Ocaklarinda Calisan Ekskavator
Operatorlerinin Titresim Maruziyeti
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Madencilik en tehlikeli ¢alisma alanlarindan ilk {iglinlin (ingsaat, metal, maden) arasinda yer
almaktadir. Madende calisanlar bir¢ok risk etmenlerine maruz kalmaktadir. Madencilik ¢aligsmalari
yeralti, cevher ve acik isletme olarak iige ayrilmaktadir. Dogaltas madenciligi yaygin olarak agik
isletme yontemiyle uygulanmaktadir. Acik ocak faaliyetlerinde titresim, toz, giiriiltii, termal konfor
gibi fiziksel risk etmenleri mevcuttur. Agik ocak yontemiyle isletilen dogaltas ocaklarinda calisanlarin
en ¢ok maruz kaldig: fiziksel risk etmenlerinden biri titresimdir. Titresim 2013 yilinda Resmi Gazetede
yaymnlanan titresim yonetmeligine gore el-kol ve tiim viicut titresimi olarak ayrilmistir. Dogaltag
ocaginda titresim olusturan is makinalarinin bazilar1 operatorlerin tiim viicudunu etkilerken bazi
makinalar sadece el- kol titresimi olusturmaktadir. Ekskavator operatorii her iki titresim tiiriine de
maruz kalmaktadir. Operatorlerin maruz kaldiklar: titresim sonucunda meslek hastaligina yakalanma
ihtimalleri oldukga yiiksektir. Bu ¢alismada; Afyonkarahisar 1l sirurlari icerisinde bulunan bir dogaltas
acik ocagindaki dort fakli ekskavatorde calisan operatorlerden el-kol ve tiim viicut titresim 6l¢timleri
alinmustir. Ekskavator operatorlerinin maruz kaldiklar1 titresim 6l¢lim sonuglariyla titresim
maruziyetinin riskli olup olmadigi yonetmelikler dogrultusunda incelenmistir. Incelemeler
sonucunda titresim maruziyetinin operator iizerindeki saglik riskini engellemek ve maruziyeti
azaltmak i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: dogaltas ocagi, ekskavator, titresim maruziyeti
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Atik Sudan Yesil Hidrojen Enerjisi Uretimi

Hacer Atik '*, Aysenur Utku ! ve Seyma Betiil Helvaci ?
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Gelisen teknoloji, sanayilesme ve niifus artisiyla birlikte enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. Fosil
yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere salinan karbondioksit (COz) miktarindaki artis, sera etkisinin
olusmasina neden olmakta ve bu da diinyamiz1 tehdit etmektedir. Bu tehdidi énlemek igin temiz ve
siirdiiriilebilir olan yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi hizla artmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan, sifir karbon emisyonu hedefi dogrultusunda tiretilen ve yesil kimyanin bir pargasi
olan yesil hidrojen enerjisi “gelecegin enerjisi” olarak goriilen en dnemli enerji kaynaklarindan biridir.
Bu ¢alismamizda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisinden elektrik enerjisi elde
edilir. Elde edilen elektrik enerjisi ile hem sistemin elektrik ihtiyacin1 hem de elektroliz icin gerekli
olan enerji karsilanmis olunur. Proton Elektrolit Membranli (PEM) elektrolizi i¢in gerekli olan su
ihtiyac1 atik sudan karsilanir. Atik suyun aritilmasi (kaba ve ince 1zgara, kum ve yag tutucu, ¢okeltme
havuzu, multimedia filtre, ultrafiltrasyon tinitesi, ters osmoz, elektrodeiyonizasyon) ile ultra saf su
elde edilir. Ultra saf suyun, PEM elektroliz yontemi ile oksijen ve hidrojen gazi elde edilmis olunur.
Boylelikle g¢evre dostu kaynaklardan yesil hidrojen enerjisi iiretimi gerceklestirilir. Yesil hidrojen
enerjisinin depolanma sekline gore kullanim alanlar1 degismektedir ve en 6nemlileri havacilik, uzay
roketleri, niikleer fizik, hibrit araglar ve hidrojen yakit hiicrelerinde kullanimlaridir. Son yillarda
giderek biiyliyen ve sik sik giindeme gelen iklim krizi ile uluslararasi diizeyde onemli bir ¢6ziim
yontemi olarak yesil hidrojen enerjisi {iretimi ortaya c¢ikmaktadir. Yesil hidrojen, temiz enerji
dontisimiinde kilit bir rol oynayarak c¢evresel siirdiiriilebilirligi ve ekonomik kalkinmay1
desteklemektedir. Bu yonde atilacak olan adimlar yoluyla, tilkemizin enerji sektoriinde yenilik¢i ve
rekabetci bir konuma ulagsmasini saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: yesil kimya, giines enerjisi, yesil hidrojen, elektroliz, atik su, ultra saf su
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Seker Uretiminde Yeni Yaklasim: Esmer Sekere Gegis

Giilnar Dilek 1", Aysen Nur Colak 2, Hamdiye Merve Kaplan 3, irem Teker ¢ ve Yagmur Kizilirmak 5
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Ulkemizde beyaz seker tercih edilmesinin nedeni, beyaz renkte olmasindan kaynakli temiz ve saf
oldugu diistintilmektedir. Kahverengi esmer seker ise alisilagelmis sekerin beyaz renginden dolay1
tercih edilmemektedir. Oysaki esmer seker beyaz sekere oranla icerdigi mineral bakimindan zengin ve
insan saghgina daha faydalidir. Beyaz sekerin iiretimi, ¢ok sayida islem gerektirdigi i¢in maliyeti
yliksektir ve bazi tiiketim durumlarinda saf kristal sekerin gerekli olmadig:1 diisiiniilmektedir.
Ornegin, cay veya tathlarda kullarulan sekerlerin gok saf ve kristal olmasma ihtiyag yoktur. Bu
nedenle, ekstra iiretim islemlerinin ortadan kaldirilmasi iiretim maliyetini diisiiriilebilir. Ulkemizde
esmer seker, beyaz seker prosesiyle iiretilip son asamada {izerine pekmez piiskiirtiilerek elde
edilebilmektedir fakat bu proses iiretim maliyetini arttirmaktadir. Artan bu maliyetleri diistirebilmek
igin santrifiij siiresini kisaltarak esmer seker iiretimi gergeklestirilebilmektedir. Ayrica, beyaz seker
tretiminde kullanilan kimyasallarin esmer seker iiretiminde kullanilmayacag: icin daha temiz ve
dogal bir gida iiriinii elde edilmesi amacglanmaktadir. Esmer sekerin tercih edilmesi hem ekonomik
hem de saglik agisindan avantajlar sunmasiyla halkin esmere sekere talebinin artmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: seker pancari, beyaz seker, esmer seker, iiretim prosesi
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Farkl1 Ekstraksiyon Kosullarinin Portakal Kabugundan
Pektin FEldesi Uzerine Etkileri
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Portakal diinya ¢apinda biiyiik miktarlarda tiiketilen bir meyvedir. Ayrica portakal, meyve suyu,
recel, vb cesitli gida iiriinii seklinde hazirlanmaktadir. Bitkilere 6zgii bircok molekiile sahiptir.
Ozellikle kabuk kisminda meyvenin korunmasindan sorumlu pektin gibi farkli polisakkaritler
bulunmaktadir. Pektin, farkli oranlarda metil ester grubu igeren ve uygun kosullar altinda seker ve
asitle jelimsi bir yap1 olusturan poligalakturonik asit {initelerinden olusan bir polisakkarittir. Pektin
molekiiliindeki galakturonik asitlerin karboksil gruplari, metil gruplariyla kismen esterlesmis, kismen
de katyonlarla notrallesmis veya serbest halde bulunmaktadirlar. Gida, kozmetik, ilag¢ endiistrilerinde,
sekerlemelerde, recel ve jel yapiminda, stabilizor ve jellesme vasitas: olarak tibbi islemlerde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Gida endiistrisinde kivam arttirici ve jellestirici 6zelliginden de yararlanilir.
Marmelat, jole ve meyve suyu endiistrisinde, dondurma, balik konservesi, mayonez ve soslarin
iiretiminde 1-5 mg/kg arasinda, eritme peyniri iiretiminde ise 8 g/kg dolaylarinda yiiksek miktarda
esterli pektin kullanilmaktadir. Yogurdun yapisini diizeltmek icin de pektinden koruyucu kolloid
olarak istifade edilir. Bitkisel kaynakl bir stabilizér olup her meyve ve sebzede farkli miktar veya
nitelikte olurlar. Bir bitkiden elde edilebilecek pektin miktar1 ve bilesimi; bitkinin tiiriine ve ¢esidine,
olgunluk derecesine, ekstraksiyonda kullamilan bitki kismina, ekstraksiyon islemi Oncesi ve
ekstraksiyon yontemlerine gore degisiklik gosterebilir. Bu ¢alismada portakal kabugundan pektin
ekstraksiyonunda pektin verimine ekstraksiyon siiresi, sicaklik ve pH gibi cesitli faktorlerin etkisi
arastirilacaktir. Bu ¢alisma ile atik olarak bilinen ve meyvenin 6nemli bir parcasini olusturan kabuk
kisminin, kullanulabilir pektin eldesi i¢in uygunlugu arastirilacaktir.

Anahtar kelimeler: Atik degerlendirme, Portakal albedosu, Pektin, Viskozite, Stabilizor, Verim
degerlendirme.
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Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Elde Edilen
Verilerin Analitik Hiyerarsi Proses Teknigi ile Incelenmesi:
Bandirma’nin Taban Suyu Potansiyeli

Hande Cagatay ! ve Sebnem Onder
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Yeralt1 sular1 en 6nemli temiz su kaynaklarindan biridir. igme suyu, tarimsal sulama, sanayi kullanimi
ve ekolojik denge agisindan hayati éneme sahiptir. Giintimiizde kiiresel iklim degisikligi, niifus artis1
ve buna bagl altyapi, asir1 su kullanimi gibi faktorler altinda olan bu kaynaklarin siirdiiriilebilirligi
acgisindan yeraltt suyu potansiyeli olan bolgelerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri (GIS) verilerinden hareketle Bandirma'nin yeralt1 suyu
barindiran potansiyel bolgelerini tespit etmektir. Calismada, Bandirma ilgesinde yeralt: suyuna en ¢ok
etki edebilecek sekiz kriter haritalanmis, bu verilerin birbiri ile olan iligskilerinde butiinlesik bir
yaklagim sunmak amaci ile Analitik Hiyerarsi Metodu (AHP) tercih edilmistir. ikili karsilagtirma
matrisi igin kriterlerin 6nem derecesi 1-9 arasinda 1 egit 6nemli, 9 son derece Onemli olarak
numaralandirilmis ve her kriter i¢in agirlik hesabina gidilmistir. Siire¢ sonucunda ise bir tutarlilik
indeksi hesaplanmigtir. Her kriterin agirhigina baglh olarak jeomorfoloji, fay yogunlugu, jeoloji, arazi
kullanimi, egim, toprak derinligi, drenaj yogunlugu ve yagis katmarni agirlik hesaplari agirlikh
cakistirilmis ve taban suyu potansiyeli haritas: olusturulmustur. Elde edilen sonuglarla, Bandirma’nin
yeralt1 suyu potansiyeli; ¢ok diisiik, diisiik, orta, yliksek ve cok yiiksek olarak bes boliim altinda
siniflandirilmistir. Bu degerlendirme, alandaki yeralti su rezerv bolgelerinin dagilimini tespit
agisindan onemlidir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama, GIS, Bandirma, Taban suyu seviyesi, AHP
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Gidalarda Biyojen Aminler
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Aminoasitlerin  dekarboksilasyonunun yanisira, aldehitlerin ve ketonlar1 aminasyon ve
transaminasyonu sonucu da olusabilen biyojenik aminler, benzer sekilde insan viicudunda da
sentezlenebilmektedir. Cogunlukla tarhana, yogurt, boza, sucuk gibi fermente gidalarda mikrobiyel
aktivite sonucu olusan biyojen aminlerin 1siya karsi duyarli olduklari bilinmektedir. Balik ve su
iirlinleri, peynir, soya tiriinleri ile alkollii igecekler biyojen aminlerin yaygin bulanabildigi diger gida
gruplaridir. Putresin, kadeverin, triamin, histamin, triptamin, spermidin gidalardan olusan &nemli
biyojen aminlerdendir. En toksik biyojen aminin histamin oldugu bilinmektedir. Biyojen amin
olusumu s6z konusu iiriiniin uygun kosullarda, mikrobiyel kontaminasyon olup olmamasi ile de
yakindan ilgili oldugu igin biyojen aminlerin belirlenmesi gida kalitesi agisindan énemli unsurlardan
birisidir. Biyojen amin analizlerinde gaz-sivi kromatografisi (GLC), ince tabaka kromatografisi (TLC)
ve yiiksek performans sivi kromatografisi kullanilabilir. Bunlardan HPLC yontemi en yaygin
kullanilan yontemdir. Biyojen amin ihtiva eden gidalarin tiiketilmesi sonucu kan basinct artisi,
migrene sebebiyet verme, kan sekeri seviyesinin ve solunumun artisi, alerjik reaksiyonlar gibi pek ¢ok
farmasotik etki meydana geldigi bilinmektedir.

Anahtar kelimeler: biyojen amin, tiramin, histamin, gida, dekarboksilasyon
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Derin Ogrenme Algoritmalar1 Kullanarak Mamografilerde
Kanserli Bolge Tespiti
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Glintimiizde saglik sektoriindeki hizli ilerlemeler, 6zellikle kanser tedavisi gibi alanlarda biiyiik 6nem
tasimaktadir. Erken teshis, kanser tedavisinde kritik bir 6neme sahiptir. Yapay zeka ise bu alanda
devrim niteliginde katkilar saglamaktadir. Yapay zekanin alt dallarindan olan derin 6grenme
mimarileri kullanilarak radyolojik goriintiiler iizerinde kanserli bolgeler tespit edilebilmektedir. Bu
sayede teshis siirecleri daha hizli ve daha dogru bir sekilde yiiriitiilebilmektedir. Mamografi, meme
kanserini erken asamalarda tespit etmek i¢in kullanilan en etkili yontemlerden biridir. Gelisen
diinyada ise yapay zeka destekli calismalar ile dokudaki kitle tespit edilebilmektedir. Bu ¢alismada,
mamografi goriintiilerini derin 6grenme mimarileriyle analiz ederek meme dokusundaki potansiyel
anormallikler hassas bir sekilde tespit edilmistir. Gergeklestirilen ¢alismada literatiirde bulunan halka
agik mamografi veri setleri kullanilmistir. Kullanilan veri setinden 3165 goriintiiden 2925 egitim, 160
validasyon ve 80 test icin ayrilmistir. Mamografi goriintiilerinden kitle tespiti i¢in son zamanlarda
popiiler derin 6grenme mimarilerinden biri olan YOLO (You Only Look Once) tercih edilmigtir.
YOLO mimarisi, gergek zamanli nesne algilama ve tanima gorevleri igin gelistirilmistir. YOLO'nun
temel avantaji, nesne algilama siirecini hizlandirmasi ve yiiksek dogruluk oramn ile ¢aligsabilmesidir.
Yapilan egitimlerde YOLO modelleri igerisinden YOLOvV5s kullanilmistir. Mimaride 25 epoch
degerinde egitimler gergeklestirilerek sonuglar degerlendirilmistir. Egitimler sonucunda YOLOv5s
modelinde 25 epoch degerinde %97 basarim orani elde edilmistir. Ayn1 zamanda bu calisma gelecekte
radyolojik goriintiileme programlarina entegre edilerek doktorlarin daha dogru ve hassas karar
vermesine yardimci olma potansiyeline sahiptir. Boylece daha fazla sayida kanser vakasi erken
asamada teshis edilebilir ve hastalarin hayatta kalma sans1 artabilir.

Anahtar kelimeler: Derin 6grenme, Mamografi, YOLO, Meme kanseri, Yapay zeka

55



Afyon Kocatepe Universitesi
3. Kocatepe Miihendislik Bilimleri Ogrenci Sempozyumu
10-12 Haziran 2024, Afyonkarahisar

Atiksiz Enerji Uretimi i¢in Dinamolu Kasis Sistemi Tasarimi

Kaan Berkay Durmaz !
1 Dumlupinar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Kiitahya

* Sorumlu yazar: kaan.durmaz@ogr.dpu.edu.tr

Ozet

Dinamolar giinliik hayatimizda sik¢a kullanilmaktadir. Bisiklette, otomobilde, hidroelektrik
santrallerde gibi genis bir kullanim alani1 vardir. Dinamo, hareket enerjisini iginde bulunan miknatis
ve bobin sayesinde elektrik enerjisine doniistiiren bir aragtir. Bu projede yapilan prototipte dinamolu
bir kasis diizenegi yardimiyla kasisin bulundugu sokagin aydinlatilmasi i¢in kullanilmak {izere atiksiz
enerji liretimi hedeflenmektedir. Tasarlanacak olan dinamolu kasis diizenegi ile hareket enerjisi
elektrik enerjisine doniistiiriilecek ve depolanarak yol aydinlatmasinda kullanilacaktir. Bu sayede
halihazirda kullanilmakta olan kasislerden elektrik {ireterek daha verimli bir sekilde kullanip
ekonomiye katkida bulunulacaktir. Ayrica bu sistem sayesinde trafik diizeninin saglanmasina da
yardimar olunacaktir. Sistem kullanimi trafigi yogun olan sokak ve caddelerde onerilmekte olup,
iiretilen enerjinin kullanilmasiyla maliyeti belirli bir siire igerisinde kargilanacaktir. Yol trafiginden
elde edilen enerji, diger enerji kaynaklariyla birlikte diisiiniildiigiinde, daha genis bir enerji portfdyii
olusturabilir ve toplamda daha siirdiiriilebilir bir enerji ekosistemi yaratabilir. Dinamolu kasis sistemi
teknolojisi, yeni altyap: gelistirmeleri ve altyap1 entegrasyonu gerektireceginden, bu alanda teknolojik
gelismelerin ve yeniliklerin tesvik edilmesine yardimc olabilecektir. Dinamolu kasis sistemi projesi,
cevresel etkileri azaltarak az bir maliyet ile enerji {iretimine odaklanmasiyla 6zgiin bir deger
sunmaktadir. Projede Li-ON batarya ile kasis islevi gorecek olan dinamo arasinda 15 BMS baglantisiru
kurularak dinamodan gelen enerjinin depolanmasini daha sonrasinda ise bu elektrik enerjisinin
gerekli baglantilar yardimiyla Led 1siklarin aydinlatilmasinda kullanilmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Dinamo, Trafik Diizeni
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Nane ve Limon Ucucu Yaglarinda Refraktif Indisleri Uzerine
Bir Calisma ve Bir Ortacag Yazma Eserinde Nane ve Limon
Hakkinda Baz: Bilgiler

Aya Alsaleh ' ve Harun Diraman '
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar.

* Sorumlu yazar: hdiraman@aku.edu.tr

Ozet

Cesitli tibbi aromatik bitkilerden (meyve/tohum, yaprak, govde, meyve kabugu) genellikle
hidrodistilasyon yontemi ile elde edilen ugucu (esansiyel /eterik) yaglar oda sicakliginda sivi ve
renksizdirler. Bu ¢alismada hidrodistisyon yontemi ile elde edilmis nane ve limon kabuguna ait ugucu
yag (aromatik su) Orneklerinin refraktif (kirilma) indisleri Ol¢iilmiistiir. Refraktif indis degerleri,
stvilarin safliklarinin pratikte hizli ve dogru bir sekilde belirlenmesinde en yaygin kullanilan modern
bir yéntemdir. Ayica ortacag Islam diinyasinda Yemen’de yazilmis olan icinde gesitli tibbi aromatik
bitkileri iceren el- Mu temed fil miifredat’iit Tib (el-Mu'temed fi'l-edviyeti’l-miifrede) adl1 eserden nane ve
limon konusuda kisaca verilmistir. Bu kitap Yemendeki Resuli devletinin iigiincii sultani ve gesitli
multidisipliner faaliyetleri de olan Ebu Hafs (Ebii'I-Feth) el-Melikii'T-Esref Miimehhidiiddin Omer b.
Yusuf b. Omer el-Gassani et- Tiirkmani (1242-1296) tarafindan yazilmistir.

Anahtar kelimeler: Refraktif indis, Nane, Limon Kabugu, Ucucu Yag, Aromatik Su
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Yetkilendirilmis Tiizel Kisilerde Maden ve Jeoloji
Miihendisleri

Ali Koray Ozdogan * , Behzat Gokgen Demir !, Akin Akbulut !
1 Maden ve Petrol 1§leri Genel Midiirligii, Ankara

* Sorumlu yazar: akozdogan@gmail.com

Ozet

Maden Kanunu kapsaminda sayilan arama faaliyet raporu, isletme projesi, isletme faaliyet raporu,
terk raporu gibi her tiirlii teknik belge, proje ve raporun Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii
(MAPEGQG) tarafindan yetkilendirilmis tiizel kisilerce hazirlanmasi gerekmektedir. 03.06.2016 tarih ve
29731 sayih Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Yetkilendirilmis Tiizel Kisiler Ile Tlgili
Yonetmelik geregince, yeterlik belgesi almak isteyen tiizel kisilerin saglamasi gereken basvuru
sartlarinin yaninda asgari en az bes personelin istihdam edilmesi zorunludur. Yetkilendirilmis tiizel
kisiler (YTK) biinyesinde istihdam edilecek personel sayisinda, maden ve jeoloji miithendisligi meslek
dallarinin ayr1 ve 6nemli bir yeri vardir. YTK'lar temel olarak; ruhsat sahibi ve ruhsat sahibi olmayan
olarak iki baslik altinda degerlendirilebilir. Ruhsat sahipleri tarafindan kurulan YTK’larda istihdam
edilen maden miihendisleri, daimi nezaretgi veya teknik eleman olarak, jeoloji mithendisleri ise teknik
eleman olarak gorev alabilir. Ancak, ruhsat sahibi olmayan baghiginda yer alan YTK’larda g¢alisan
maden miihendisleri, daimi nezaretci veya teknik eleman olarak, jeoloji miihendisleri ise teknik
eleman olarak gorev alamamaktadir. YTK’da istihdam edilecek personelin MAPEG tarafindan
diizenlenecek egitimlere katilarak, egitim sonucunda yapilan sinavda basarili olmalar1 gerekir. Sinav
sonucunda basarili olanlara bes yil siireli sertifika diizenlenir. MAPEG tarafindan 2023 yilinda 1.353
kisiye yetkilendirilmis tiizel kisi egitimi verilmistir. YTK biinyesinde istihdam edilen personelin, ceza
puaninin 100 (yiiz) ceza puanina ulasmast halinde, ilgili personel bir yil siire ile teknik belge, proje ve
rapor imzalayamamaktadir. Bu calismada, maden ve jeoloji miithendisligi meslek dallarinin YTK’daki
yeri ve dnemi genel olarak anlatilmistir.

Anahtar kelimeler: teknik belge, yeterlik belgesi, yetkilendirilmis tiizel kisi, istihdam, maden
miihendisi, jeoloji miihendisi.
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Siber Giivenlik Simiilasyonu: Phishing ve Ingress Teknikleri

Emre Atlier Olca ', Agah Gok ! ve Ali Giirkan Sevilmis !
1 Maltepe Universitesi, Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Yazilim Miihendisligi Bolimii, Istanbul

* Sorumlu yazar: emreolca@maltepe.edu.tr

Ozet

Bu proje, yerel bir sunucu ortaminda gerceklestirilen kontrollii e-posta dagitimlar: ile web
etkilesimi yoluyla phishing saldirilarini hedefleyen bir siber giivenlik simiilasyonunun uygulanmasin
ve sonuglarini kapsamli bir sekilde arastirmaktadir. Proje, yerel bir SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol) sunucusu kullanarak phishing saldirilarmi simiile etmeyi amaglamaktadir. Bu siirecte,
hazirlanan tesvik edici e-postalar, kullanicilari zararli dosyalari indirmeye yonlendirmek icin
dikkatlice tasarlanmistir. Kullanicilar bu dosyay: indirdiklerinde ve calistirdiklarinda, sistemde bir
dizi tetikleyici olay baslar ve kurbanin sistem verileri izleme sunucusuna aktarilir. Projenin bir diger
onemli unsuru ise Ingress Tool Transfer tekniginin simiilasyonudur. Bu teknik, siber saldirganlarin
hedef sistemlere zararli yazilim veya araglar1 nasil sizdirabilecegini ve bu araglarin zarar verme
kapasitesini gostermektedir. Bu yontem, saldirganlarin hedef sisteme zararli yiikleri nasil
yerlestirdigini ve bu yiiklerin sistem tizerinde nasil etkili oldugunu anlamay1 saglar. Simiilasyon,
belirli zaman araliklariyla sistem bilgilerini toplayan ve bunlar1 JSON formatinda ileten bir ajan
yazilimi kullanmaktadir. Toplanan veriler, kullanici dostu bir web araytiziinde sunulmakta ve analiz
edilmektedir. Bu arayliz, verilerin simiflandirilmasi, izlenmesi ve detayli olarak incelenmesini saglar.
Projemiz, katilimcilara gercek diinya siber tehdit senaryolarmi taklit ederek siber saldirilarin
mantigin1 anlamalarini ve olasi siber saldirilara karsi daha etkin savunma mekanizmalar:
gelistirmelerini amaglamaktadir. Egitim siireci boyunca katilimcilar, teorik bilgilerini pratige dokerek,
siber giivenlik becerilerini gelistirme firsat1 bulmaktadir. Bu kapsamli yaklasim, siber tehditlere kars:
daha hazirlikli olmalarina ve etkili savunma stratejileri gelistirmelerine yardimci olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Phising, Ingress Tool, SMTP, Siber Giivenlik, Siber Saldiri, Simiilasyon
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Uyku Kalitesini Tahmin Etmede Makine Ogrenmesi
Algoritmalarinin Karsilastirilmasi

Ecesu Topcu ! ve Zeynep Sena Kog '~
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: zeyn3pkocl8@gmail.com

Ozet

Bu calismada, saghkli uyku ve yasam tarzi verilerini kullanarak uyku kalitesini tahmin etmek
amactyla cesitli makine Ogrenmesi algoritmalarinin performanslarini karsilastirdik. Calismamizda
kullandigimiz veri seti, bireylerin stres seviyesi, kilo durumu, kan basinc, fiziksel aktivite, uyku
kalitesi, uyunan siire, meslek, yas ve cinsiyet gibi degiskenleri icermektedir. Amacimiz, bu verileri
kullanarak uyku kalitesini tahmin edebilecek en iyi algoritmay1 belirlemektir. Veri setimizi analiz
ederken, dogrusal regresyon (Linear Regression), karar agaclar1 (Decision Trees), rassal ormanlar
(Random Forest), destek vektor makineleri (SVM) ve k-en yakin komsu (K-Nearest Neighbors, KNN)
gibi popiiler makine Ogrenmesi algoritmalarmi kullandik. Algoritmalarin performanslarin
karsilastirmak igin ¢apraz dogrulama (cross-validation) yontemi ve performans metrikleri olarak
dogruluk (accuracy), kok ortalama kare hata (RMSE), kesinlik (precision), hatirlama (recall) ve F1
skoru kullanilmistir. Veri setimizde farkli degiskenleri kullanarak bircok farkli sonug elde ettik.
Ornegin kullandigimiz yas degiskenine gore elde ettigimiz sonuglar: Destek Vektor Makineleri (SVM),
en yiiksek dogru siniflandirma oranina (%92) ve kappa istatistigine (0.8657) sahiptir, bu da onu en iyi
siiflandirici yapmaktadir. K-en yakin komsu (KNN), ikinci en yiiksek dogru simiflandirma oranina
(%88) ve kappa istatistigine (0.7989) sahiptir. Random Forest, en diisiik MAE (0.0378) ve diisiik RMSE
(0.1215) degerlerine sahiptir. Dogrusal Regresyon, oldukca diisitk MAE (0.066) ve en diisiik RMSE
(0.1116) degerlerine sahiptir. Dogrusal Regresyon, en diisiik goreceli MAE (%8.7548) ve goreceli RMSE
(%11.8961) degerlerine sahiptir, bu da modelin hatalarinin veri setindeki degisimlere gore oldukga
kiiciik oldugunu gostermektedir. Genel olarak: Dogru siniflandirma ve kappa istatistigi onemliyse,
Destek Vektor Makineleri (SVM) en iyi performans: sergilemektedir. Hata oranlarini minimize etmek
istedigimizde Dogrusal Regresyon ve Random Forest diisiik hata degerlerine sahiptir. Sonug olarak,
bu calisma, saglikli uyku ve yasam tarzi verileri kullamilarak uyku kalitesini tahmin etmede hangi
makine 6grenmesi algoritmasinin daha etkili oldugunu belirlemeyi hedeflemistir. Calismamiz, uyku
kalitesini artirmak i¢in bireylere kisisellestirilmis oneriler sunabilecek akilli sistemlerin gelistirilmesine
katk: saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Uyku Kalitesi, Makine Ogrenmesi, Dogrusal Regresyon, Karar Agaglari, Rassal
Ormanlar, Destek Vektor Makineleri, K-En Yakin Komsu
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EDU GUIDE

Muhammed Enes Ozcan 1* and Emre Olca !

1 Maltepe University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department of Software Engineering,
Istanbul

* Correspondence: e.ozcann99@gmail.com

Abstract

My "EduGuide" project offers a "Course Tracking Application" function that course centers can use to
track their students in all areas, organize and optimize their teachers' daily functions. This project
focuses on the creation of basic features such as student management, curriculum creation, student
tracking, fee tracking, communication, teacher tracking and teacher curriculum. I tried to make sure
that the main factors included in the content of my project meet the basic issues of the information
infrastructure needed. The main themes included in its content will be student management,
curriculum creation, student attendance tracking, communication, fee tracking. With the studies
carried out on these main themes, educational institutions will be able to easily manage the processes
in each field more regularly and efficiently. While the improvements made follow the achievements of
the students, they facilitate the work of the instructors and strengthen communication. Every new
student and new teacher will be registered in the system. In addition, every registered student will be
followed up in many areas. Every operation that can be performed will provide functionality of the
course center, especially in terms of time and layout. With this functionality, course centers will be
able to advance their planning much more conveniently. In this project that I will develop, I aim to
ensure that the course centers can easily meet the needs of the management staff and ensure that
every transaction made with a more dynamic system progresses without errors. I plan to develop this
project on web and mobile environments.

Keywords: course tracking system, student tracking, pay information, instructor tracking
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Maden Sahalarinda Gerceklesen Rehabilitasyon
Faaliyetlerinin Onemi ve Maden Mevzuatindaki Yeri

Selguk Bostanci 1*, Ozgiin Tiirkeli ! ve Fatih Pekdemir !
1 Maden ve Petrol 1§leri Genel Midiirligii, Ankara

* Sorumlu yazar: selcuk.bostanci@mapeg.gov.tr

Ozet

Madenlerimizin milli menfaatlere uygun olarak aranmasi, iizerinde hak sahibi olunmasi ve isletilmesi
gibi temel hususlar 3213 sayili Maden Kanunu'nda yer alan hiikiimler ile diizenlenmistir. Bahse konu
Kanunda; petrol, dogal gaz, su kaynaklar1 ve jeotermal olusumlar diginda sayilan, ekonomik degere
sahip yer kabugu ya da su kaynaklarinda dogal olarak bulunan her tiirlii madde maden olarak
tanimlanir. Madencilik faaliyetleri genel anlamda degerlendirecek olursak, madenlerin aranmasi,
iiretilmesi, tiretilen madenin zenginlestirilmesi, ruhsat alaninda stoklanmasi ya da ruhsat alani disina
sevk edilmesi olarak siralanabilir. Bu faaliyetler neticesinde tahrip edilen alanlarin dogaya yeniden
kazandirilmas: 3213 sayih Maden Kanunu'nda, ¢evre ile uyumlu hale getirme olarak
tanimlanmaktadir. Literatiirde ise restorasyon, rehabilitasyon, reklamasyon, revejatasyon, dogaya
yeniden kazandirma faaliyetleri gibi bir¢ok baslik altinda incelenebilmektedir. Madencilik faaliyetleri
sonrasinda tahrip edilen alanlarda oncelikli olarak varsa isletme giivenligi agisindan tehlike arz eden
durumlar giderilerek, can ve mal giivenligi saglanmaktadir. Sonrasinda ise iist toprag1 serme, tohum
ekme, fidan dikme ya da ikincil kullamima uygun yerlerde rekreasyon alanlari olusturma vb.
sekillerde gevre ile uyum ¢alismalar1 yapilmaktadir. Cevre ile uyum ¢alismalar: bir maden sahasinda
ekonomik maden rezervinin bitmesi asamasinda yapilabildigi gibi madencilik faaliyetlerinin devam
ettigi bir alanda isletme faaliyetleri ile es zamanli olarak da yapilabilir. Madencilik isletme
faaliyetlerinin tamamlandig1 sahalarda yapilan cevre ile uyum calismalar1 tam rehabilitasyon,
madencilik faaliyetlerinin siirdiiriildiigii sahalarda yapilan g¢evre ile uyum c¢alismalar1 ise kismi
rehabilitasyon olarak nitelendirilmektedir. Bu ¢alismada, tiilkemizde maden sahalarinda
gergeklestirilmis olan kismi ya da tam rehabilitasyon orneklerine yer verilerek, maden sahalarinda
yapilan rehabilitasyonun 6nemi ve maden mevzuatindaki yeri anlatilmistir.

Anahtar kelimeler: Maden Kanunu, maden, maden sahasi, madencilik, ¢evre ile uyum, rehabilitasyon
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Antik Yerlesim Yerlerinde Kullanilan Mermerlerin
Orijinlerinin (Koken) Belirlenmesi Uzerine Yapilan
Calismalarin Arastirilmasi

Ziyad Hiiseyinaga 1", Metin Bagc1 !, ve Ahmet Yildiz !
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: ziadhussein1976@gmail.com

Ozet

Bu calisma kapsaminda, Antik donemlerden kalma arkeolojik eserlerin restorasyonu ve bakimi
calismalarinda kullanilan analitik yontemler hakkinda detayli bilgiler verilmistir. Mermerden
yapilmis mimari 6geler, giindelik nesneler ve heykeller, tarihi Greko-Romen dénemine kadar uzanan
arkeolojik alanlarda siklikla bulunmaktadir. Bu agidan iilkemizde ¢ok sayida var olan antik kentler
(Efes, Aspendos, Aizonai, Laodikya, Hierapolis, Myra, Sagalassos, Pergamon, Afrodisyas ve Patara)
bulunmaktadir. Arkeolojik ¢alismalarda, nesnelerin ve heykellerin restorasyonunda kullanilan
malzemenin dogru seciminde yeterince giivenilir tek bir yontem yoktur, dolayisiyla en yeni ve etkili
yontemlerin birlikte kullanilmasi gerekmektedir. Bu yoOntemler sirasiyla mineralojik petrografik
yontemler (polarizan mikroskop incelemeleri, XRD analizi incelemeleri, Taramali elektron mikroskop
(SEM/EDX) incelemeleri, paramanyetik rezonans (ESR-EPR) incelemeleri, Jeokimyasal analiz
yontemleri (Major, iz element ve nadir toprak element (REE) analizleri) ve Durayl izotop analiz
yontemleri (13 karbon ve 18 O izotop analizi, 86/87 Sr izotop analizi)

Anahtar kelimeler: Antik Kentler, Mineraloji- Petrografi, Jeokimya, izotop, Mermer.
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Insansiz Hava Arac1 Yardimiyla Yil Bazli Blok Uretim-Pasa
Miktarlarinin Hesaplanmasi: Yilanli (Mugla) Bolgesi Sayin
Firmasina Ait Mermer Ocag1 Ornegi

Ahmet Oren * , Metin Bagc1 2 ve Sami Serkan Isoglu 2

1 Maden ve Petrol Isleri Genel Midiirliigii, Ankara

2 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

3 Afyon Kocatepe Universitesi, Jeotermal ve Maden Kaynaklar1 Uygulama ve Aragtirma Merkezi,
Afyonkarahisar

Sorumlu yazar: ahmetoren58@gmail.com

Ozet

Inceleme alani, Yatagan (Mugla) sinirlari icinde Yilanli Dag1 bolgesi ve cevresinde yar almaktadir.
Bolgenin en yash birimleri Menderes Masifinin gekirdek serisini olusturan Prekambriyen yash
gnayslar olusturmaktadir. Paleozoyik yash sist ve Kretase yasli mermer birimleri uyumsuz dokanakla
Gnays birimlerinin {izerine gelmektedirler. Mermer birimleri tabanda gri, koyu gri renkli zimpara
igerikli mermerle baslamakta, {iste dogru beyaz renkli mermerlere gecis yapmaktadir. Neojen
Konglemera, kiltasi, komiir, kiregtasi uyumsuz olarak alttaki birimlerin {izerine yerlesmis olup sahada
en geng birim olarak Kuvaterner yasl aliivyonlar yer almaktadir. Calismanin temel amaci, yillik
olarak iiretilen blok miktari, moloz ve pasa yiginlarimi {i¢ boyutlu modelleme yardimiyla
belirlemektir. Bu kapsamda hat etiidii ¢alismalar1 yapilmis ve insansiz hava aract yardimiyla 2019-
2023 yillar1 arasinda her yil goriintiileme calismalar1 yapilmistir. Ek olarak 100 metre uzunlugunda
tretim yapilan ocak aynasinda hat etiidii ¢alismalar1 yapilmistir. Hat etiidii ¢alismalar1 ile hakim
stireksizlik yonelimleri yardimiyla NetCAD programi yardimiyla 3 boyutlu modelleme yapilmustir.
Yapilan modelleme ile yillik iiretilen blok mermer miktari, ortaya ¢ikan moloz ve pasa miktarlari
sayisal olarak hesaplanmis ve yillara gore dagilimlari istatistiksel olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: mermer, miihendislik jeolojisi, {i¢ boyutlu modelleme, blok tiretimi, Yilanli, Mugla
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Mermer Ocaklar1 Uzerinde Yapilan Sev Stabilitesi
Calismalar:: Italya Carrara Ornegi

Sami Serkan Isoglu 1 ve Ahmet Yildiz 2

1 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar
2 Afyon Kocatepe Universitesi, Jeotermal ve Maden Kaynaklar1 Uygulama ve Aragtirma Merkezi,
Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: samiserkanisoglu@aku.edu.tr

Ozet

Carrara bolgesi Italyamin en 6nemli ekonomik kaynaklarindan biri olan mermer ocaklariin
yogunlukta oldugu Floransa sehir merkezinin kuzeybatisinda yer almaktadir. Bolgede mermer ocak
iiretiminin tarihi M.O L Yiizyil Roma donemine kadar dayanmaktadir. Orta Cag'in erken
boliimlerinde savaslara bagli olarak zaman zaman kesintiye ugrayan mermer iiretimi 13. yiizyildan
itibaren daha ¢ok siis amagli kullanima bagl olarak {iretimi artmistir. Carrara bolgesinde yapilan
iretim calismalarinda hem agik hem de kapali ocak iiretimi yapilmaktadir. Bolgede iiretimi yapilan
ocaklarda siireksizliklerin yogun olmasi, yer yer bazi ocaklarda kiitle hareketlerinin meydana
gelmesine yol agmaktadir. Bu sebeple bolgedeki ocaklarin uzaktan algilama yontemleri ve yerinde
deneyler ile takip edilme yontemleri yaygindir. Yerinde yapilan {i¢ eksenli basing dayanimi gibi
mekanik testler ile izleme yontemlerinin desteklenmekte ve kiitle hareketlerinin Onlenmesi
amagclanmaktadir. Yerinde izleme yoOntemlerinin bazilarindan s6z edecek olursak iiretim yapilan
galerilerde mermer bloklarmin 20 m igerisine sensor eklenerek anlik izleme yapilmasi, mermer
bloklarmin 5 m igerisine sensor eklenerek anlik izleme yapilmasidir. Bu anlik izlemelere ek olarak
sahada alman IHA olciimleri ile uzaktan algilama teknikleri kullanilmaktadir. Tiim bu verilerin
bilgisayar ortaminda kendi olusturduklar: (e-petra) sisteme eklemeleri ile mermer ocaklarinin 3
boyutlu kat1 modelini ¢ikartmakta ve dinamik izleme yapmaktadirlar.

Anahtar kelimeler: dinamik izleme, sev stabilitesi, uzaktan algilama, Carrara, italya
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Cok Telli Mermer Blok Kesme Makinalarinin Uretim
Performansi Bakimindan incelenmesi

Mehmet Ozsar1 ! ve Irfan Engin 1*
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: icengin@aku.edu.tr

Ozet

Tiirkiye Alp-Himalaya orojenez sisteminde bulundugundan karbonatli kayaglarca zengin bir {ilkedir.
Ulkemiz renk, doku, desen farkligina sahip 500 iin {izerinde mermer ¢esidi ile diinyada oldukga
onemli bir yere sahiptir. Tiirk maden ihracatinin %35-50’sini mermer {iriinleri olusturmaktadir. Bu
alanda diinya ile rekabet edebilmenin yolu hizli, kaliteli, diisiik maliyetli iiretimden gecmektedir.

Bu calismada, heniiz yakin zamanda kullanilmaya baslanan ¢ok telli blok kesme makinalarinin
calisma prensipleri, kesme performanslari ve muadilleri olan katrak ve ST’ye gore avantaj ve
dezavantajli yonleri irdelenmistir. Cok telli blok kesme makinalar1 6zellikle kesim hizlarinin ytiksek
olmasiyla 6n plana gikmaktadir. Ik olarak celik boncuklar ve lama ile kesim yapilan granit
katraklarina alternatif olarak gelistirilmis olsa da mermer kesiminde de kullanilmaya baslanmuistir.
Afyonkarahisar Iscehisar’da bulunan bir mermer isletmesindeki cok telli blok kesme makinasi
tizerinde incelemeler yapilarak sonuglar paylasilmistir.

Anahtar kelimeler: Mermer, Cok telli blok kesme, katrak, elmas tel, dogaltas, makine.
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Jeotermal Aramalarda Elektrik ve Elektromanyetik Yontemler

Muzammil Al Macky ** , Ahmet Yildiz %3 ve Ozcan Ozyildirim ?

1 Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi A.B.D, Afyonkarahisar

2 Afyon Kocatepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

3 Afyon Kocatepe Universitesi Jeotermal ve Maden Kaynaklar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi,
Afyonkarahisar

Sorumlu yazar: muzzamz96@gmail.com

Ozet

Jeotermal sistemler 1s1 kaynag), rezervuar kayag, ortii kayag 1s1 tasiyan akiskan ve beslenme alani gibi
cesitli ana bilesenlerden olusur. Jeotermal sistemlerin arastirilmasi, jeotermal rezervuarlarin
Ozelliklerini daha iyi anlamak ve arama risklerini en aza indirmek icin jeolojik, jeokimyasal ve
jeofiziksel haritalama yontemlerini birlestiren ¢ok disiplinli bir yaklasim gerektirir. Jeolojik
haritalama, jeotermal aramada ilk arastirmadir. Jeolojik haritalamada, arastirmacilar jeotermal
potansiyellerle ilgili kaya litolojisi, jeolojik yap1 ve stratigrafi hakkinda bilgi edineceklerdir. Jeolojik
haritalamadan sonra, rezervuardaki 1s1 kaynaklarini, sivi akis yollarini ve termal kosullar1 anlamak
i¢in jeotermal akigkanlarin (su, gaz, mineraller ve izotoplar) kimyasal bilesim analizi gibi jeokimyasal
aragtirmalar yapilacaktir. Elektriksel ve elektromanyetik yontemleri igeren jeofiziksel yontemler,
potansiyel jeotermal rezervuarlarin haritalanmasinda avantajlara sahiptir. Elektriksel yontemler, sicak
akigkanlarin ve rezervuar kayalarinin dagilimi ile yakindan iliskili olan toprak direncinin 6l¢iilmesini
igerir. Arastirmacilar, yeraltindaki elektrik direncini 6l¢mek icin elektrotlar kullanarak jeotermal
birikimle ilgili jeolojik yapilar1 haritalayabilirler. Ote yandan, elektromanyetik yéntemler, yeraltindaki
kayalarin elektriksel Ozelliklerini belirlemek icin elektromanyetik alan Olgtimlerini kullanir. Sicak
akigkanlar ile gozeneksiz kayalar arasindaki elektrik iletkenligi farki, potansiyel jeotermal
rezervuarlarin belirlenmesine olanak tanir. Elektrik ve elektromanyetik yontemleri entegre ederek,
jeotermal arama diinyanin gesitli yerlerinde jeotermal enerji potansiyelinin haritalanmasinda hizli bir
ilerleme kaydetmistir. Bununla birlikte, jeolojik karmasikliklarin ve teknik siirlamalarin {istesinden
gelmede zorluklar devam etmekte olup, bu kesif yontemlerinin verimliligini ve dogrulugunu artirmak
i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Jeotermal sistemler, Jeotermal arama, Elektrik yontem, Elektromanyetik yontem
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Hastane Atik Sularindan Antikanserojen Tamoksifen
Giderimi

Aysen Nur Colak * ve Ibrahim Bulduk !
1 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi, Afyonkarahisar

* Sorumlu yazar: aysencolak056@gmail.com

Ozet

Tamoksifen hem meme kanserini tedavi etmek i¢in hem de hastaliga yakalanma riski yiiksek olan
kadinlarda profilaktik bir ajan olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Tamoksifenin, hastane atik
sularinda, kanalizasyonda ve yiizey sularinda farkli konsantrasyonlarda bulunduguna iliskin
calismalar mevcut olup, bilinen toksisitesi, endokrin bozucu etkileri ve biyoakiimiilasyon potansiyeli
nedeniyle sucul ortamlarda bulunmas: endise vericidir. Bu ¢alismada, tamoksifenin aktif karbon
lizerine adsorpsiyonu yontemiyle atik sulardan giderimini amaglamistir. Optimum adsorpsiyon
kosullarini belirlemek igin, baslangi¢ konsantrasyonu (25-100 mg L), tamoksifen ¢ozeltisinin pH'1 (2-
12), adsorban dozaj1 (0,20-0,60 g L), ve fazlarin temas siiresi (0-120 dk) ve sicaklik (20-50 °C) gibi ana
degiskenlerin adsorpsiyon siireci iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Proses kinetigini belirlemek
icin sozde birinci derece ve sodzde ikinci derece modelleri deneysel verilere uyarlanmistir.
Adsorpsiyon davranisinin 6zelliklerini tanimlamak igin Langmuir ve Freundlich adsorpsiyon izoterm
modelleri uygulanmigtir. AG°, AH® ve AS° gibi termodinamik parametreler hesaplanmistir. Sonuglara
gore, tamoksifenin en yiiksek giderim verimi (% 93,58) 50 mg L-! baglangic konsantrasyonunda, 0.40 g
L+ adsorban dozunda, 90 dakika temas siiresinde ve pH 7'de elde edilmistir. Adsorpsiyon hizinin,
yalanci ikinci dereceden kinetik modelle (R2 = 0,999), adsorpsiyon izoterminin ise Langmuir model
(R2 = 0,999) tarafindan iyi tanimlandig1 bulunmustur. Termodinamik ¢alismalarda, standart entalpi
(AH®), standart serbest entalpi (AG®) ve serbest entropinin (AS°) negatif degerler almas1 adsorpsiyon
siirecinin kendiliginden ve elverigli oldugunu, yani diizensizligin azaldigim gostermektedir.
Gelistirilen adsorpsiyon prosesin, yiiksek kapasitesi ile tamoksifenin sudan uzaklastirilmasi igin
uygun ve umut verici bir alternatif oldugu kanitlanmistir.

Anahtar kelimeler: Atik su, Tamoksifen, aktif karbon, adsorpsiyon, giderim
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Cyber Security Vulnerability Detection and Analysis System

Ahmet Emir Solak !, Taha Demirhan !, and Emre Atlier Olca 1*

1 Maltepe University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department of Software Engineering,
Istanbul

* Correspondence: emreolca@maltepe.edu.tr

Abstract

The project focuses on developing a Cyber Security Vulnerability Detection and Analysis System
aimed at identifying and mitigating security vulnerabilities within computer networks. The primary
issue addressed by this project is the need for effective tools to detect and analyze security threats,
specifically phishing attacks, within various sectors. By leveraging agent-based software and the
MITRE ATT&CK framework, our system conducts simulated attacks such as Clipboard Data (T1115)
and Local Account (T1087.001) to uncover vulnerabilities. The agents execute these attacks remotely,
and the results are transmitted to a central server, stored in a secure database, and displayed on a
user-friendly web-based dashboard. This comprehensive approach allows users to monitor attack data
in real-time, analyze trends, and make informed decisions to enhance their security posture. The
system also emphasizes robust data encryption and secure communication protocols to protect
sensitive information. Overall, this project aims to provide an integrated solution for cybersecurity
teams to effectively detect, analyze, and respond to security threats.

Keywords: Cyber Security, Vulnerability Detection, MITRE ATT&CK, Real-Time Monitoring, Secure
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Kil Zeminlerin Cam Elyaf ve Mermer Tozu ile Stabilizasyonu

Veli Burak Sezen **, Omer Sinan !, Ismail Zorluer * ve Siileyman Giicek !
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Ozet

Kentlerde olusan kat1 atiklarin yonetimi, sadece estetik bir sorun olmaktan 6te, atmosfere salinan sera
gazlar1 aracilifiyla kiiresel 1sinma tehdidini de beraberinde getirmektedir. Diizensiz depolama,
bertaraf islemleri ve endiistriyel atiklarin kontrolsiiz sekilde birakilmasi, bu emisyonlart daha da
artiran faktorler arasindadir. Mermer atiklarinin da diizensiz bir sekilde depolanmasi, gelisi giizel yol
kenarlarina atilmasi ve atik mermer daglariin olusumu baslica sera gazi kaynaklaridir. Bu sorunlarin
oniine gecmek icin, kat1 atik yonetiminin etkin hale getirilmesi ve sera gazi salinimlarinin azaltilmasi
igin stirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirilmesi gerekmektedir. Insaat Miithendisligi alaninda, son yillarda
zemin iyilestirme tekniklerine olan ilgi Onemli Ol¢lide artmustir. Farkli malzemenin zemine
karistirilmasi ile zemin 6zelliklerinde iyilestirme yapilmasi onemli tekniklerden birisidir. Bu amacla
da cok cesitli malzemeler kullanilmaktadir. Bu malzemeler arasinda cam elyaf da bulunmaktadir.
Zemini daha gliclii hale getirerek ve yiikleri daha iyi tasiyabilmesini saglamak igin bu malzemeler
zeminle karistirilir. Mermer tozu da zemin iyilestirme yontemlerinde siklikla kullanilan bir bagka atik
malzemesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, killi bir zeminin mukavemetini artirmak igin
% 0,5 - %1 ve %2 oranlarinda 12 mm uzunlugundaki cam elyafin kil zemin ile karisimi saglanmustir.
Sonrasinda da elyaf katkili zeminlere %5 - %10 ve %15 oraninda mermer tozu eklenerek birlikte
karistirilmistir. %1 Cam elyaf katkili zemin numunesine agirlikca %15 oraninda mermer tozu
eklenmesi sonucu dayanimda %50 artis elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cam elyaf, Mermer tozu, Kil zemin, Stabilizasyon.
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Uzak Bilgisayarlardaki Giivenlik Ac¢iklarinin Ajan Tabanl
Yazilim ile Tespiti

Enver Yilmaz ** , Yagmur Tank ! ve Emre Altier Olca !
1 Maltepe Universitesi, Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Yazilim Miihendisligi, fstanbul
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Ozet

Gilintimiizde gelisen ve yayilan teknoloji ile biiyiik sirketler ve kurumlarin; bilgi sistemlerinde, veri
yonetimlerinde, verilerin korunmasim1 ve yetkisiz erisimine engel olunmasinda, artan itibar
rekabetleriyle oldukca zorlu bir hale gelmistir. Bu yilizden veri giivenligi énemi artmis, bu yonde
yapilan calismalar ve olusturulan politikalarin gelisimi hizlanmistir. Bizde “Uzak Bilgisayarlardaki
Giivenlik Agiklarinin Ajan Tabanli Yazilim ile Tespiti" baslikli ¢alismamizda, uzaktaki bilgisayar
sistemlerindeki potansiyel giivenlik aciklarini tespit edip analiz etmeyi, elde edilen verilerin giivenli
bir sekilde saklanmasi ve sadece yetkili kisiler tarafindan erisilebilir olmasi, kurumlarin siber giivenlik
duruglarini giiglendirmeleri ve potansiyel saldirilara kars: daha hazirlikli olmalarini hedeflemekteyiz.
Projemizde yapti§imiz ajan tabanli yazilim, hedef sistem iizerinden kullanic bilgileri, grup bilgileri,
sistem konfigiirasyonlari, gibi birtakim bilgileri elde etme, bu bilgileri daha sonra merkezi bir
sunucuda toplayarak analiz etme ve web portalinda yetkili kisilere gosterme {izerine kurulmustur.
Gerekli izni olmayan kisilerce bu bilgilerin erisilip goriintiilenmesi, ilk bakista biiyiik bir tehdit gibi
gozitkmemekle birlikte, daha biiyiik ya da spesifik saldirilar ile birlikte kritik bilgi zafiyeti
olabilmektedir. Bu kritik bilgileri toplamak amaciyla, sisteme sizmaya ¢alisan bir kisi tarafindan
yapilacak olan bilgi toplama islemi tarafimizca simiile edilmis ve elde edilen bilgiler islendikten sonra
veri deposunda saklanmistir. Veriler web tabanli kontrol panelinde goriintiilenmektedir. Elde edilen
sonuglar giivenlik 6nlemlerinin ve politikalarinin iyilegtirilmesinde ve gelistirilmesinde kullanilmasi
amacglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Giivenlik A¢ig1, Ajan Yazilim, Veri giivenligi, MITRE ATT&CK, Ag, Heti§im
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Agent-Based Software for Detecting Security Vulnerabilities
in Remote Computers

Rutkay Aziz Aksu !, Yaren Yildiz " and Emre Atlier Olca !

1 Maltepe University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department of Software Engineering,
Istanbul

* Correspondence: yarenelif1188@outlook.com

Abstract

In the context of cybersecurity, continuous monitoring and evaluation of security vulnerabilities in
network environments are crucial for protecting sensitive information and ensuring system integrity.
This project aims to develop an agent-based application that simulates cyberattacks on remote
computers to detect potential security vulnerabilities. By leveraging the MITRE ATT&CK framework,
the application executes predefined attack scripts, captures pertinent data, and presents the results
through a web-based dashboard. The findings enhance our understanding of attack vectors and their
implications, aiding in the implementation of stronger security measures.

Keywords: cyber security, remote computers, agent-based software
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Mitre Attack Simiilasyonu

irem Batak 1* ve Emre Atlier Olca !
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Ozet

Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesi ile beraber siber saldirilar da artmistir. Bu noktada Mitre Attack
bize bir¢ok agidan yardimcr olmaktadir. Cok biiyiik bir bilgi tabami olan Mitre Attack bize
saldirganlarin teknikleri ve taktikleri hakkinda bilgi verip buna yonelik énlem almamizi amaglar. Bu
calisma, MITRE ATT&CK c¢ercevesinde tanimlanan siber saldiri senaryolarini simiile edecek ve
sonuglart JSON formatinda saklayacaktir. Uygulama, iki saldir1 senaryosu caligtirarak elde edilen
verileri bir JSON dosyasma kaydedecek ve bu veriler HTTP {izerinden bagka bir bilgisayara
aktarilacaktir. Daha sonra bu veriler, bir web uygulamasi araciligiyla SQLite veri tabaninda
saklanacaktir. Web uygulamasi, ASP.NET Core kullanilarak gelistirilecek ve alman JSON verilerini
isleyerek kullanici dostu bir yonetim panelinde gorsellestirecektir. Bu proje, siber giivenlik alaninda
egitim ve arastirma amagh kullanilabilecek kapsamli bir ¢6ziim sunmay:r amaglamaktadir.
Uygulamanin sonuglari, kullanicilarin siber saldiri tekniklerini ve savunma stratejilerini daha iyi
anlamalarina yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeler: Siber Giivenlik, MITRE ATT&CK, C#, Windows Uygulamasi, JSON, SQLite,
ASP.NET Core, .NET framework, Web Uygulamasi
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MITRE ATT&CK Framework ile Giivenlik Testleri ve
Sonuclarn
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Ozet

Bu calisma, MITRE ATT&CK Framework'iinii kullanarak bir ag ortaminda gerceklestirdigimiz
glivenlik testlerini ve sonuglarini sunmaktadir. Arastirmamizda, belirlenen saldiri teknikleri ve
taktikleri kullanilarak agin giivenlik agiklar: tespit edilmis ve raporlanmistir. Testler, ag ortaminda
potansiyel tehditleri ve zayif noktalar1 belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular,
agin giivenliginin artirilmasi igin 6neriler sunulmasin saglamistir. Bu rapor, giivenlik testlerinin nasil
yapildigs, kullanilan yontemler ve elde edilen sonuglar hakkinda detayl bilgi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: MITRE ATT&CK, Giivenlik Testleri, Siber Giivenlik, Tehdit Tespiti, Giivenlik
Aciklart
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Uzak Bilgisayarlardaki Giivenlik Ac¢iklarinin Ajan Tabanl
Yazilim ile Tespiti
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Ozet

Gilintimiizde gelisen ve yayilan teknoloji ile biiyiik sirketler ve kurumlarin; bilgi sistemlerinde, veri
yonetimlerinde, verilerin korunmasim1 ve yetkisiz erisimine engel olunmasinda, artan itibar
rekabetleriyle oldukga zorlu bir hale gelmistir. Bu yilizden veri giivenligi énemi artmis, bu yonde
yapilan calismalar ve olusturulan politikalarin gelisimi hizlanmistir. Bizde “Uzak Bilgisayarlardaki
Giivenlik Agiklarinin Ajan Tabanli Yazilim ile Tespiti" baslikli ¢alismamizda, uzaktaki bilgisayar
sistemlerindeki potansiyel giivenlik aciklarini tespit edip analiz etmeyi, elde edilen verilerin giivenli
bir sekilde saklanmasi ve sadece yetkili kisiler tarafindan erisilebilir olmasi, kurumlarin siber giivenlik
duruglarini giiglendirmeleri ve potansiyel saldirilara kars: daha hazirlikli olmalarini hedeflemekteyiz.
Projemizde yapti§imiz ajan tabanli yazilim, hedef sistem iizerinden kullanic bilgileri, grup bilgileri,
sistem konfigiirasyonlari, gibi birtakim bilgileri elde etme, bu bilgileri daha sonra merkezi bir
sunucuda toplayarak analiz etme ve web portalinda yetkili kisilere gosterme {izerine kurulmustur.
Gerekli izni olmayan kisilerce bu bilgilerin erisilip goriintiilenmesi, ilk bakista biiyiik bir tehdit gibi
gozitkmemekle birlikte, daha biiyiik ya da spesifik saldirilar ile birlikte kritik bilgi zafiyeti
olabilmektedir. Bu kritik bilgileri toplamak amaciyla, sisteme sizmaya ¢alisan bir kisi tarafindan
yapilacak olan bilgi toplama islemi tarafimizca simiile edilmis ve elde edilen bilgiler islendikten sonra
veri deposunda saklanmistir. Veriler web tabanli kontrol panelinde goriintiilenmektedir. Elde edilen
sonuglar giivenlik 6nlemlerinin ve politikalarinin iyilegtirilmesinde ve gelistirilmesinde kullanilmasi
amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Giivenlik A¢ig1, Ajan Yazilim, Veri giivenligi, MITRE ATT&CK, Ag, ﬂeti§im
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Volkanik Sistemlerde Manyetotellurik Ozdireng
Modellerinden Eriyik Magma Kisimlarinin Belirmesi

Muzzammil Al Macky * , Ozcan Ozyildirim 2 ve Can Bagaran ?

1 Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dali, Afyonkarahisar

2 Afyon Kocatepe Universitesi, Jeotermal-Maden Kaynaklar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi,
Afyonkarahisar

3 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Afyonkarahisar

Sorumlu yazar: muzzamz96@gmail.com

Ozet

Magma gaz ve kati madde (kristal) iceren erimis akkor haldeki bir silikat karistmidir. Ozellikle
volkanik sistemlerde magma, jeotermal enerji i¢in bir 1s1 kaynag1 olarak 6nemli bir role sahiptir.
Volkanlardaki magma rezervuarlarinin ozelliklerini ve davraniglarim1 ortaya c¢ikarmak igin,
uygulamada jeofizik yontemlerin kullanimi olduk¢a yaygindir. Jeofizik yontemlerden
Manyetotelliirik yontem, volkan biliminde yeraltinin derin iletkenlik dagiliminin belirlenmesi igin
kullanilan pasif bir elektromanyetik yontem yontemdir. Magma veya magma odaciklar: da ytiiksek su
ve mineral icerigi nedeniyle ¢evresindeki kayaglardan daha iletkendir. Bu yiizden Manyetotelliirik
yontem ile, yeraltindaki magma rezervuarlarimin varligi ve yapilan siirekli izlemelerle de volkanik
faaliyetlerdeki degisikliklerin tespit edilmesi miimkiindiir. Bu ¢alismada, Manyetotelliirik 6zdireng
modelleri kullanilarak, magma eriyiklerinin durumunun ve magma rezervuarlariin geometrisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan galismalar tartisiimaktadir. Boylece manyetotelliirik yontemin volkanik
rezervuarlarin izlenmesi ve karmasik volkanik davraniglarin anlagilmasi i¢in kullanilmasinin énemi
vurgulanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Magma, Volkanik sistem, Manyetotellurik yontem, fletkenlik, Eriyik.
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