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SEMPOZYUM PROGRAMI

22 MAYIS 2023 PAZARTESI

ACILIS TORENI (10:00-12:30)
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OTURUM 1B
SAAT Harita Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Dog. Dr. Mustafa YALCIN

CBS ile Cizgisellik Haritalarinin Yapilmasi: Afyonkarahisar (2023-2024)
13:00 - 13:15 Esra Tiici*, Mustafa Yalgin

CBS Yontemleri Kullanarak Kat1 Atik Depolama, Transfer ve Doniisiim Tesislerinin Yerlerinin Se¢imi
14:15 — 14:30 Senanur Sadiksoy”, Aycan Murat Marangoz

Tiirkiye Belediye Atik Istatistiklerinin CBS ile Analizi (2002-2022)
13:30 — 13:45 Nazime Evsen*, Mustafa Yal¢in

Veri Kazima Yontemi ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Afyonkarahisar’daki Restoran Konumlarinin ve
13:45 — 14:00 Puanlarinin Analizi ve Gorsellestirilmesi

Berk Sert*, Eren Can Seyrek, Murat Uysal

Salda Golii Yiizeysel Degisiminin CBS ile Analizi (1985-2020)
14:00 — 14:15 Giirsel Ekin Erbey*, Mustafa Yal¢in

Acik Kaynakli GNSS Degerlendirme Programlar: ile Farkli GNSS Olgii Siirelerinden Elde Edilen
14:15 — 14:30 Sonuglarinin Dogrulugunun Arastirilmasi

Furkan Sahiner*, Ibrahim Tiryakioglu

Ortii Alti Bitki Yetistiriciligi Sektorii Istatistiklerinin CBS ile Analizi (2005-2022)
14:30 — 14:45 Hamdi Cosar*, Mustafa Yalgin

Akilli Robotik Haritalama Konumsal Davranislarinin Incelenmesi ve Kullanim Alanlarmin
14:45 — 15:00 Aragtirilmasi

Betiil Diizgiin*, Mustafa Yalcin

OTURUM 2A
SAAT Jeoloji & Orman Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Can BASARAN

Bolvadin GB Boéliimiiniin Derin Jeotermal Yapisinin Manyetotelliirik (MT) Yontemle Arasgtirilmasi
15:15 — 15:30 Mehmet Gazi Aynact*, Ahmet Yildiz, Ozcan Ozylldlrlm, Can Basaran, Metin Bagci, Feyzullah Ekrem

Conkar

flyasli (Afyonkarahisar) ve Cevresindeki Volkanik Kayaglardaki Hidrotermal Alterasyon Mineralojisi
15:30 — 15:45 Ahmet Yildiz*, Alper Diilger

Kahramanmaras Cevresi Deprem Riski
15:45— 16:00 Medine Ergiiven*, Ali Osman Oncel

Bursa Yoresi Kestane (Castanea sativa Mill.) Ormanlarinin Onemli Hastalik ve Zararlilar1
16:00 — 16:15 Murat Bigici*, Ahmet Aktug, Tutku Gencal

Uzay Madenciligi ve Potansiyel Faydalar1
16:15 — 16:30 I. Sedat Biiyiiksagis, Shafwan Saputura*, Mustafa Giirsoy
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Radyasyon Zirhlama Uygulamalar1 Uzerine Kisa Bir Derleme

16:30 — 16:45 Filiz Oru¢*, Muhammed Fatih Can
23 MAYIS 2023 SALI
OTURUM 3A
SAAT Elektrik Miithendisligi Oturumu
Oturum Bagkant: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet DENIZ

Predicting Housing Prices Using Regression
09:00 — 09:15 Barkin Baydar®*, Orcun Berkant Eker

Elektrik Sebekelerinde Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu
09:15 — 09:30 Sira¢ Tanriverdi*

insan Merkezli Kisisellestirilmis Aydinlatma Sistemi
09:30 — 09:45 Zehra Akcan Kocadag*, Necmi Cemal Ozdemir, Nuri Yunus Kocadag

SWOT Analizini ve Risk Analizini kullanarak Akilli Ulasim Sistemlerinin Degerlendirilmesi
09:45 — 10:00 Aslihan Giir*, Gokalp Ozcan, Nese Yesilkaya, Onur Derse

Quadcopter Drone Goévde Tasarimi ve Analizi
10:00 - 10:15 Berke Bay*, Meltem Eryildiz

Design and Implementation of Energy Management System for Hydrogen Powered Vehicles
10:15 — 10:30 Yagiz Cakmak*, Emre Can Demirel, Ahmet Fatih Durar, Onur Surgun

OTURUM 3B
SAAT Kimya & Kimya Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkant: Dr. Ogr. Uyesi Oguzhan ALAGOZ

Potasyum Nitrat Uretimi igin Jel ve Makroporéz Tipi Iyon Degistirici Reginelerin Kullaniminin
09:00 — 09:15 Aragtirilmasi

Abdi Vuran*, Hasan Arslanoglu

Ticari Iyon Degistirici Reginelerin Potasyum Nitrat Uretimine Etkilerinin Arastirilmasi
09:15 — 09:30 Engin Demirci*, Hasan Arslanoglu

Optimization of the Preparation of Highly Porous Activated Carbon Made from Willow Tree Waste by
09:30 — 09:45 Response Surface Methodology and Physico-Chemical Characterization

Semanur Saglam?*, Feride N. Tiirk, Hasan Arslanoglu

Sulu Cozeltiden Tetrasiklin ve Siprofloksasinin Aktif Karbon Uzerine Adsorpsiyonu
09:45 — 10:00 Buket Onat*, Feride N. Tiirk, Hasan Arslanoglu

Kisisel Bakim Uriinlerinden ve ilaglardan Elde Edilen Mikroplastiklerin Cevre ve insan Saglig
10:00 — 10:15 Uzerindeki Etkisi

[brahim Uyar*, Kutay Caglayan, Hasan Arslanoglu
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10:15 - 10:30

Metal Organik Kafes Yapilarinin (MOF) Boya Adsorpsiyonunda Kullaniminin incelenmesi
Semanur Saglam*, Feride N. Tiirk, Hasan Arslanoglu
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OTURUM 4A
SAAT Elektrik & Yazilim Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Ars. Gor Enes YILDIZ

Kablosuz Enerji Transferinin Su Ortam1 Basarimi
10:30 — 10:45 Emrah Kaplan*, Faruk Oztiirk, Sait Ozkaya

Enerji Sektoriindeki Dijital Teknoloji Uygulamalarina ili§kin Bir inceleme
10:45 — 11:00 Yunus Emre Ates*, K. Cagatay Bayindir

Erisilebilir Randevulu Asistan Uygulamasi
11:00 — 11:15 Kiibra Kesici*, Biisra Fatma Haktan, Ebubekir Isik, Ertugrul Karaca, Duygu Gérmez

AVR iglemci Tabanli BLDC Motor Siiriiciiniin Gergeklestirilmesi
11:10 — 11:30 Ferdi Yabansu*, Fatih Onur Hocaoglu

Afyon Kocatepe Universitesi icin PVsol Yazilimi ile 3MW’lik GES Fizibilitesi
11:30 — 11:45 Firat Coban*, Nazmiye Ergiin, Fatih Serttas

Solution of Blood Drawings in Milking Machines with Sensor
11:45 — 12:00 Yousra M. A. Alaklouk*, Emre Olca, Sama Alfares, Yousef Haroun

OTURUM 3B
SAAT Kimya & Kimya Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Oguzhan ALAGOZ

Seker Fabrikas1 Atiklarindan Yavas Salinimli Giibre ve Yan Uriin Olarak Aktif Karbon Eldesi
10:30 — 10:45 Sena Eren*, Hasan Arslanoglu*

Entegre Karanlik Fermantasyon ve Anaerobik Ciiriitme Sistemi ile Pirin¢ Samanindan Biyohitan
10:45 — 11:00 Uretimi )

Serpil Sencan*, Abdullah Bilal Oztiirk, Jale Giilen

1 M HCl Cozeltisinde AISI 304 SS Celigi igin Yesil Korozyon inhibitérii Olarak Helichrysum
11:00 — 11:15 arenarium L. Moench

R.S. Kurt*, R.N. Yanik, Meltem Dilek, Aysel Biiyiiksagis

Endiistriyel Cinko Uretim Tesisi Atiklarindan Pigment Uretimi
11:10 — 11:30 Irem Orhan*, Hasan Arslanoglu, Cansu Yayla

Ananas Kabuklarinin Prolizi ile Biyoyakit Eldesi
11:30 — 11:45 Hiisna Cakar*, Sevgiil Yilmaz, Yahya Alasad, Nazan Yilmaz

Manyetit Kullanilarak Sulu Coézeltilerden Cr(VI) Giderilmesi
11:45 — 12:00 Neval Ocak*, Hasan Arslanoglu

Sera Gazi Emisyonunun Sektér Bazl1 Tahminlemesi ve Risklerin Onceliklendirilmesi
12:00 - 12:15 ikra Rumeysa Aksu*, Goker Kurudere, Ayse Nur Altin, Onur Derse

XIIT
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OTURUM 5A
SAAT Elektrik Miithendisligi Oturumu
Oturum Baskant: Dr. Ogr. Uyesi Said Mahmut CINAR

Gokyiizii Goriintiilerinde Bulut Segmentasyonu Gerceklestirilmesi ve Performansinin incelenmesi
12:30 — 12:45 Onur Tok*, Furkan Yavuz, Ardan Hiiseyin Eslik

Giines Enerji Santrallerinin (GES) Kuslar Uzerine Etkisi
12:45 — 13:00 Furkan Imamoglu*, Havva Gilindogdu, Mehmet Burak Giiner, Mehmet Yilmaz

Otomatik Gokyiizii Goriintiileme ve Meteorolojik Veri Olgme Sistemi Tasarim1 ve Uygulamas1
13:00 — 13:15 Hasan Efe Demiraslan*, Anil Onder, Ardan Hiiseyin Eslik

Fotovoltaik Panelin Tek Diyotlu Modellenmesi
13:15 — 13:30 Tugge Nur Oztiirk*, Fatih Serttas, Volkan Durusu

OTURUM 5B
SAAT Gida Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet KILING

Vegan Balik Sosu Uretiminde Lactobacillus plantarum Kullaniminin Uriiniin Renk ve Duyusal
12:30 — 12:45 Ozelliklerine Etkisi

Cengiz Celen*, Mahmut Hisar, Yusuf Kaan Ongan, Selin Ozge Ding, Ibrahim Ender Kiinili

Balik Yag; ile Giiglendirilmis Mayonezin Duyusal Ozellikleri
12:45 — 13:00 Mahmut Hisar*, Yusuf Kaan Ongan, Cengiz Celen, Selin Ozge Ding, Ibrahim Ender Kiinili

Geleneksel Yontem ve Lactobacillus plantarum Kullanilarak Uretilen Vegan Balik Sosunun
13:00 - 13:15 Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi

Yusuf Kaan Ongan*, Cengiz Ceren, Mahmut Hisar, Selin Ozge Ding, ibrahim Ender Kiinili

Akdeniz Midyesi (Mytilus galloprovincialis)’'nden Elde Edilen Midye Sosunun Renk ve Duyusal
13:15 — 13:30 Ozelliklerinin Belirlenmesi

Aybiike Aynur Soykan*, Selin Ozge Ding, Ibrahim Ender Kiinili

X1V
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OTURUM 6A
SAAT Bilgisayar Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Dr. Ggr. ﬁyesi Ozkan ASLAN

VR for Vocabulary
14:00 — 14:15 Abdulaziz Alhussein*, Emre Atlier Olca

Siit Sigirlarinda Mastitis Tahlil Uygulamasi
14:15 — 14:30 Esra Arslan*, Derya Ayyildiz, [smail Kirbag

Education with Virtual Reality
14:30 — 14:45 Mert Yilmaz*, Fatih Karaca, Zeynep Soysiillii

Yerel Yonetimlerin Hizmet Kalitesinin Sosyal Medya ile Veri Madenciligi Yapilarak Artirilmas:
14:45 — 15:00 Kutsal Giirlek*, ismail Karaca, Mustafa Ali Beyazal, Emre Atlier Olca

Siit Sigirlarinin Takibi i¢in Gelistirilen Haytek Hayvan Kimliklendirme ve Sagim Takip Mobil
15:00 — 15:15 Uygulamasinin Arayiiziiniin Gelistirilmesi

Bugra Didin*

OTURUM 7A
SAAT Bilgisayar Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Ozkan ASLAN

OpinRank Veri Kiimesi Uzerinde Otel Miisteri Yorumlarinin Kiimelenmesi ve Duygu Analizi
15:30 — 15:45 Asli Semsimoglu*, Rabia Durgut, Ozkan Aslan

Polimer Soft Robotik Uzuvlarin imalatinda Farkli Mukavemet ihtiyaglarl i¢in Kaotik ve Adaptif-Noro-
15:45 — 16:00 Bulanik Cikarim Destekli Bir Yontem Gelistirilmesi

Kader Akmaz*, Dogucan Yagmur, Mehmet Akif Kog, Mustafa Cagr1 Kutlu

Cocuklarda iklim Degisikligi Farkindaligi Olusturmak igin Unity AR ile Geri Doniisiim Temali Oyun
16:00 - 16:15 Geligtirme

Erman Yiikselgiin*, Emre Atlier Olca

Development of Technology and Its Effect on The Tourism Industry
16:15 — 16:30 Aynur Arslan*, Emre Olca

Toplumsal Yardim Kuruluslarinin ve Derneklerin Toplumla iletisimini Artirmak i¢in Bir Sosyal
16:30 — 16:45 Medya Uygulamas:

Oguz Can Kilickaya*, Emre Olca

XV
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SEMPOZYUM PROGRAMI

24 MAYIS 2023 CARSAMBA
OTURUM 8A
SAAT insaat & Orman Endiistri Miihendisligi Oturumu
Oturum Baskanz: Dog. Dr. Cahit GURER

PCI indeksi ve ANS’de Bir Uygulama Ornegi
09:00 — 09:15 Suha Al-Samakiya*, Seyma Igdir, Kadir Kurt, Arif Nazim Ozcetin, Cahit Giirer, Burak Enis Korkmaz,

Ayfer Elmaci

Farkl1 Katl1 Yapilarin Altinda Yapilan Tiinel Kazilarinin Meydana Getirdigi Yiizey Oturmalar1
09:15 — 09:30 Berre Kose*, Hilal Gezmis, Yusuf Kaya

Plastik Atiklarin Cevresel Etkileri ve Asfalt Kaplamalarda Kullanilarak Geri Doniistiiriilmesi
09:30 — 09:45 Tugge Nur Cakir*, Giilben Karasahin, Sena Baycan, Aysegiil Karakdse

Kimyasal Olarak Modifiye Edilmis Yongalardan Levha Uretimi
09:45 — 10:00 Mert Tugberk Kavut*, Mahmut Ali Ermeydan

Ahgap Panel Levha Uretiminde Kullanilan Farkli Tutkal Tiplerinin Levhanin Yiizey Piiriizliiliik
10:00 — 10:15 Degeri Uzerine Etkisi

Ozkan Cirrik*, Oktay Goniiltas

Tanen Biyotutkalinin Yapigsma Ozelliklerine Parafin Kullaniminin Etkisi
10:15 — 10:30 Hasan Isik*, Oktay Goniiltas

Polimer Modifiyeli Bitiimiin Asfalt Kaplamalar Uzerindeki Etkilerinin Aragtirilmasi
10:30 — 10:45 Cahit Giirer*, Burak Enis Korkmaz, Ayfer Elmaci

OTURUM 9B
SAAT Biyomedikal Miithendisligi Oturumu
Oturum Baskani: Dog. Dr. Ugman ERGUN

Derin Beyin Stimiilasyonu ve fyilestirme Onerileri
10:45 — 11:00 Ozlem Acar*, Burakhan Yilmaz, Ahmet Koluman

Kapsiil Endoskopi: Yenilikgi Bir Goriintiileme Teknigi ve Gelecegi Hakkinda inceleme
11:00 — 11:15 Bedia Bayraktar*, Nesrin Hakmi, Huejda Tharator

Filament Geri Déniisiim Cihaz1 ve Yoresel Atik Maddelerden Filament Uretimi
11:10 - 11:30 Tugce Coban*, Sedanur Orcin, O. Berk Kahraman, Furkan Baloglu, Ugman Ergiin

Tekstil Atiklarinin Kompozit Uretiminde Degerlendirilmesi
11:30 - 11:45 Ozge Dogan*

Grafen Oksit Katkili Aljinat Temelli Antibakteriyel Ozellikli Yara Ortiisii Tasarimi
11:45 — 12:00 Biisra Camur, Gizem Fatma Ergiiner, Derya Eyiiboglu*, Simay Uysal, Sevval Temel, Sadik Kaga

XVI
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12:00 - 12:15

Investigating the Correlation of Brain Signals Between Two People During Different Modes of Pair
Communication Using EEG
Sevgi Sengiil*

XVII
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OTURUM 10A
SAAT Makine & Mekatronik Miihendisligi Oturumu
Oturum Bagkani: Dr. Ogr. Uyesi Omer Faruk GULER
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PCI indeksi ve ANS’de Bir Uygulama Ornegi

Suha Al-Samakiya®, Seyma I§dir?, Kadir Kurt3, Arif Nazim Ozcetin?

"Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi, suha.saad894@gmail.com
2Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Ingaat Miihendisligi, seymaigdir@gmail.com
3Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, ingaut Miihendisligi, kadirkurt2008@windowslive.com
4Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Ingaat Miihendisligi, arifnazimozcetin@gmail.com

Ozet

Otoyollar ve yollar, ekonomik biiyiime ve sosyal hareketlilik igin gereklidir ve Iki tiir kaplama kullanilarak
insa edilebilirler. Bunlar rijit ve esnek kaplamalardir ve esnek kaplama diinya genelinde en ¢ok tercih
edilen tiirdiir. Esnek yol iistyapilar1 daha iyi stiriis kalitesi, azaltilmis giiriiltii seviyeleri ve daha yiiksek
dayaniklilik gibi avantajlar1 nedeniyle genellikle tercih edilir; ancak esnek {istyapilarin igerigindeki petrol
tiirevi olan bitiim ve kaplama tabakasinin bakimi, maliyetli olmasina neden olur. Ayrica tekerlek izi, catlak
ve cukur gibi gesitli bozulmalara elveriglidirler. Kaplama Durum Indeksi (PCI), bir kaplama boliimiiniin
genel durumunu yansitan 0 ile 100 arasinda degisen sayisal bir indeks saglayarak, bu bozulmalar:
belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilir. PCI indeksi kullanilarak karayolu idareleri tarafindan onleyici
bakim stratejileri, gelistirilebilir. Bu ¢alismada, ANS kampiis yolunun 50 metrelik bir boliimiinii analiz
etmek, bozulma tiirlerini ve siddet seviyelerini belirlemek ve uygun bakim ve onarim stratejileri nermek
icin PCI kullanildi. Bu ¢alismada, ulagim altyapisinin giivenligini ve uzun servis émriinii saglamak igin
PCI kullanarak yol sorunlarimin erken tespitinin ve uygun maliyetli bakim planlar1 gelistirmenin dnemi
vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaplama Durum Indeksi, Yol Bozulmalari, Esnek Kaplama, Onleyici Bakim
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Sera Gazi Emisyonunun Sektor Bazli Tahminlemesi ve Risklerin
Onceliklendirilmesi!

Ikra Rumeysa Aksu'', Goker Kurudere?, Ayse Nur Altin3, Onur Derse*

Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, 212502013@tarsus.edu.tr
2 Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, 212502009@tarsus.edu.tr
3 Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, 222502019@tarsus.edu.tr
4 Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, onurderse@tarsus.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-4528-1999.

Ozet

Glintimiizde artan niifus, sanayilesme ve enerji kullanimi gibi sebepler sera gazi emisyonlariin daha fazla
olusmasina neden olmaktadir. Sera gazi emisyonlarinin insanlik agisindan biiyiik tehditler olusturdugu
bilinmektedir. Bu ¢alismada amag, sera gazi emisyonlarinin CO2 esdegerlerinin sektor bazli olarak
incelenmesini saglamaktir. Ele almacak olan sektorler enerji, endiistriyel islemler ve {iriin kullanimi, tarim
ve atik sektorleridir. 1990 — 2020 yillar1 arasindaki sektor bazli verileri incelenmekte ve ¢alismada toplam
CO2, CH4 ve N20 emisyonlarinin degerlendirilmesi yapilmaktadir. Calismanin sektdr bazli olarak
yapilmasi ve sonucunda risk durumlarina gore sektorlerin degerlendirilmesi gelecek caligmalar icin katk:
saglayacaktir. Ayrica, sonuglarin karar vericilere makul sera gazi emisyonu azaltma hedefleri belirlemeleri
ve uygun enerji tasarrufu ve emisyon azaltma Onlemleri almalar1 icin rehberlik edebilecegi
distiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sera Gazi Emisyonlari, Risk Degerlendirmesi, Sektorel Inceleme

* Bu calisma TUBITAK-2209-A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI
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SWOT Analizini ve Risk Analizini kullanarak Akill1 Ulasim
Sistemlerinin Degerlendirilmesi

Aslihan Giir™, Gokalp Ozcan?, Nese Yesilkaya®, Onur Derse*

Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, 212502014@tarsus.edu.tr
2 Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, 212502022@tarsus.edu.tr
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4 Tarsus Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, onurderse@tarsus.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-4528-1999.

Ozet

Alkilli Ulasim Sistemleri giiniimiizde dikkate ¢eken konular arasindadir. Diinyada Akillh Ulagim
Sistemlerinin kullanim alanin her gecen giin arttigini gérmek miimkiindiir. Akilli Ulagim Sistemlerinin
gliclii yanlar ve firsatlar1 olmakla beraber bazi zayif yanlar: ve tehditleri de bulunmaktadir. Bu ¢calismada
amag, Akilli Ulasim Sistemleri mimarisi i¢cin SWOT analizi gerceklestirmektir. Calismada Akilli Ulasim
Sistemleri mimarisi igerisinde yer alan yolcu ve siiriicii bilgilendirme sistemleri, trafik yonetimi sistemleri,
yiik ve filo yonetim sistemleri, toplu tasima sistemleri, acil durum yonetim sistemleri, elektronik 6deme
sistemleri ve kisisel emniyet ve giivenlik sistemlerinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Calismada
SWOT analizi ve risk degerlendirilmesi yapilmas: amaglanmaktadir. Akilli Ulasim Sistemleri mimarisinin
ayr1 ayr1 degerlendirildigi ve risk analizinin uygulandig bir calismaya rastlanmamigtir. Bu calismanin
baska calismalar i¢in destek olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akilli Ulasim Sistemleri, Akill1 Ulasim Sistemleri Mimarisi, SWOT Analizi, Risk
Analizi

* Bu calisma TUBITAK-2209-A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI
PROGRAMI kapsaminda desteklenmektedir.
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Quadcopter Drone Gévde Tasarimi ve Analizi

Berke Bay", Meltem Eryildiz?

Ustanbul Beykent Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi, bay.berke33@gmail.com
2[stanbul Beykent Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi, meltemeryildiz@beykent.edu.tr

Ozet

Drone ad1 verilen kiigiik helikopter benzeri cihazlar, diinyada ve son on yillarda iilkemizde yapay zeka
destekli sistemlerin gelismesinin bir sonucu olarak tarim, insaat, medya ve eglence, giivenlik ve savunma,
ulasim ve lojistik gibi farkli sektorler tarafindan kullanilmaktadir. Quadrokopter, dikey olarak inip
kalkabilen, havada sabit durabilen, yiiksek manevra yetenegi olan, yapisal olarak basit ve dort rotorlu bir
insansiz hava aracidir. Motorlarin olusturdugu tahrik kuvvetinden yararlanarak pervaneleri araciligiyla
tasima kuvveti olusturur. Quadcopterler en ¢ok tercih edilen drone ¢esididir. Bu ¢alisma kapsaminda,
multi-domain yani ¢ok amacli, ¢oklu goérev tanimina uygun bir 15-30 cm araliginda boyutlardaki
quadcopter drone igin govde tasarimlar: ve analizleri gergeklestirilmistir. SolidWorks programi {izerinden
3 farkli govde tasarimi olusturulmustur ve bu tasarimlar belirlenen gesitli yonlerde diisme testine tabi
tutulmugtur. Dayanim ve deformasyon degerleri kiyaslandiginda en iyi mekanik 6zelliklerdeki govde
tasarimi tasarim 1 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: drone, govde tasarimi, solidworks, diisme testi



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
KOCATEPE MUHENDISLIK BILIMLERI OGRENCi SEMPOZYUMU

CBS ile Cizgisellik Haritalarinin Yapilmasi: Afyonkarahisar (2023-2024)

Esra Tiici”, Mustafa Yalgin'

"Afyon Kocatepe Unniversitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendislii, esra.tuci@usr.aku.edu.tr
2" Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi, mustafayalcin@aku.edu.tr

Ozet

Tiirkiye uzun yillardir depremler ile sarsilmakta ve ¢ok sayida can ve mal kayb1 olmaktadir. Depremlerin
olusma sebebi yer kabugunda meydana gelen fay hatlarinin haraketliden kaynaklidir. Fay hatlarinda
olusan yiiksek basinglar sonucunda fay hattinda kirilmalar meydana gelir ve bunun sonucu olarak
depremler olusur. Depremler yer yiiziinde catlaklar, toprak kaymalar: gibi fiziki degisiklikler olmasina
sebep olmaktadirlar. Gegmisten giiniimiize {ilkemizde depremler meydana gelmektedir. Yakin zamanda
meydana gelen Kahramanmaras merkezli 7.7 ve 7.6 siddetinde depremler meydana gelmistir. Ulkemizdeki
fay hatlarini inceleyebilmek icin Tiirkiye il sirurlar: verileri, Aktif Tektonik Arastirma Grubu (ATAG) WEB
sitesi giincel fay hatti verileri kullanilmugtir. Tlgili veriler Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
iliskilendirerek Tiirkiye Fay Hatlar1 Haritas: olusturulmustur. Tiirkiye Haritasindan Afyonkarahisar ili
secilerek, calisma alani olan Afyonkarahisar’a odaklanilmistir. Afyonkarahisar’a ait Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) verileri United States Geological Survey (USGS) WEB sitesi {izerinden Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) verilerinden tiiretilerek elde edilmistir. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
verileri kullanilarak Kabartma Harita olusturulmustur. Kabartma Harita iizerine Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) verileri renklendirme yapilarak ve transparan ozelligi kullamilarak cakistirilmistir. Arazinin
topografik yapist bu cakistirilmis harita tizerinden degerlendirilerek fay hatti olabilecek ¢izgisellikler
belirlenmistir. Bu cizgisellikler muhtemel aktif fay hatlarmin lokasyonlarimi gostermekte olup, buradaki
muhtemel faylar dikkate alinarak daha giivenli hale getirilebilir. Boylelikle deprem Oncesi alinacak
tedbirler ile can ve mal giivenligini artirmak hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Cizgisellik Haritasi, Deprem, Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM)
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Derin Beyin Stimiilasyonu ve Iyilestirme Onerileri

Ozlem Acar*, Burakhan Yilmaz!, Ahmet Koluman?

*Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi, oacar20@posta.pau.edu.tr
2Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi
3Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi

Ozet

Derin beyin stimiilasyonu (DBS), beyin dokusunun derin cekirdeklerinde belli bolgelere yerlestirilen
elektrotlar araciligiyla verilen elektriksel uyarilar sayesinde néronal islevin diizenlenmesini saglamaktadar.
Bu tedavide beynin derinliklerine cerrahi olarak yerlestirilen bu elektrotlar beyni elektriksel olarak
uyararak beyin bazli hastaliklarin belirtilerinin etkisinin azaltilmasi amaglanmaktadir. DBS &ncelikle
Parkinson hastalig1, distoni (istemsiz kas spazmlarina) veya esansiyel tremor (hareket bozuklugu)
hastalarinda kullanilmaktadir. Derin beyin stimiilasyonu (DBS) ameliyati iki asamada yapilir. Ik asamada
hastanin kafatasina bir cerceve yerlestirilir ve ardindan ameliyathaneye alinarak elektrotlar beynin
onceden hedeflenen bolgesine lokal anestezi (bolgesel uyusturma) altinda agilan iki adet delikten
gonderilir. Bu islem lokal anestezi altinda gergeklestiginden hasta herhangi bir ac1 ya da agr1 hissi yasamaz.
Tkinci asamada ise elektrotlar baglant: kablosu ile birlikte gogiis kafesi altina yerlestirilir ve cihazin ayarlar
yapilir. Ancak DBS tedavisi uygulanan hastalarin ¢ogu bu yan etkileri hafifletmek igin ilag kullanabilirler.
DBS isleminde beyinde bulunan iki bélgeden birine, yiiksek frekansl elektriksel uyarim vermek amaci ile
mikroelektrodlar yerlestirilir. Elektrotlar cilt altina yerlestirilmis bir cihaz ile baglanti halindedir. Cihaz
beyinde hareketi kontrol eden sinir hiicrelerine elektriksel uyarilar génderir. DBS cihazinda yer alan 3 ana
kisim vardir. Bunlar elektrodlar, uzatma kablosu ve norostimiilatorden olusmaktadir. Ozellikle iyilestirme
yapilmasi gereken kisim ise norostimiilator yani gii¢ kaynagidir. Bu pil boyutundan dolay1 bireylerde
rahatsizlik yaratabilmektedir. Pilin boyutunun kiigtiltiilmesi ile birlikle kablosuz sarj edilebilir bir sistem
seklinde olmasiin hastalar igin daha iyi olabilecegi diisiiniilmektedir. Pilin émriiniin mobil uygulama
tizerinden takibinin yapilmas: amaglanabilir. DBS i¢in MR cihazlarina uyumlulugun arttirilmasi da giincel
iyilestirme yaklagimlarindandir.

Anahtar kelimeler: Derin Beyin Stimiilasyonu, Parkinson, Elektriksel Uyar1, mikroelektrodlar
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Farkli Katli Yapilarin Altinda Yapilan Tiinel Kazilarinin Meydana
Getirdigi Yiizey Oturmalar1

Berre Kose', Hilal Gezmis?, Yusuf Kaya’
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Ozet

Artan niifusla beraber farkli ulasim alternatiflerine ihtiya¢ olusmustur. Bu kapsamda karayolu ve
demiryolu tiinel ingaatlar1 artmistir. Sehirlesme ve yapilasmanin yogun oldugu bolgelerde tiinel giizergahi
¢ogu zaman bu yapilagsmanin altindan gegmek durumundadir. Yapilacak bir tiinel kazisi, kazi yontemine
bagl olarak zemin yiizeyinde veya mevcut yap1 altlarinda oturmalara neden olabilmektedir. Bu oturmalar
tiinel kazi yontemine, zemin davranisinin iyi analiz edilememesine, hat boyunca dngoriilemeyen ezik
zonlar olmasina ve zemin sivilagsmasina baglh olusabilmektedir. Olusabilecek bu deformasyonlar kontrol
altinda tutulmaz ise yapilar iizerinde ciddi hasarlar meydana getirebilir. Kaz1 ve yap1 giivenliginin
saglanmas1 amaciyla tiinel kazis1 dncesinde olas1 oturmalarin miithendislik yaklasimlari ile hesaplanmasi
gereklidir. Hesaplanan deformasyon degerlerinin kabul edilebilir smirlar iginde kalip kalmadig:
incelenerek kaz1 dncesinde ¢esitli onlemler alinmalidir. Olusmas: muhtemel bu deformasyon degerlerinin
hesaplanmas: igin gesitli yaklasimlar literatiirde mevcuttur. Sayisal analizler kullanilarak bu olas:
deformasyonlarin hesaplanmas: literatiirde yer alan yaklagimlardan en gergek¢i ve giivenilir olan
yontemdir. Bu ¢alisma kapsaminda tabakali bir zemin profilinde kazisi yapilan bir tiinelin farkli kath
yapilar altinda meydana getirdigi oturmalar sonlu elemanlar yontemi kullanilarak elde edilmeye
calisilmustir. Glizergah iizerinde yap1 olmama, 4 kath bina ve 8 katli bina olmas1 durumlar igin sayisal
analizler yapilmis olup elde edilen tasman egrileri incelenen durumlar igin karsilastirilmistir. Yapilan
analizler neticesinde olusan oturma tasmanlarmin maksimum oldugu degerler ve lokasyonlar bunun
yaninda yap1 kat sayisinin bu maksimum oturma degerlerine etkisi irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Tiinel, Oturma, Tasman, Sayisal analiz, Sonlu elemanlar



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
KOCATEPE MUHENDISLIK BILIMLERI OGRENCi SEMPOZYUMU

Polimer Soft Robotik Uzuvlarin Imalatinda Farkl1 Mukavemet
Thtiyaclar1 I¢in Kaotik ve Adaptif-Noéro-Bulanik Cikarim Destekli Bir
Yontem Gelistirilmesi

Kader Akmaz", Mehmet Akif Kog?, Dogucan Yagmur?, Mustafa Cagr1 Kutlu*
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Ozet

Bu c¢alismada polimer-soft robotik uzuvlarin imalatinda kullanilan silikon kauguk ve katalizor
malzemelerin kaotik olarak karistirilmasi sonucu elde edilen mukavemet degerlerinin adaptif-noro bulanik
gikarim tabanli hibrit yapay zeka algoritmasi kullanilarak tahmin edilmistir. Calismada ilk olarak
Halvorsen, Newton Leipnik, Hadley, Sprott A. kaotik sistemlerine ait konumlarda, sabit konumda ve
dairesel konumda, DC motorun ise sabit hizda calistig1 karistirma gergeklestirilmistir. Deneysel ¢calismalar
sonucunda elde edilen veriler uyarlamali sinirsel bulanik c¢ikarim sistemi (ANFIS) icin egitim ve
performans test asamalarinda belirli oranlara boliinerek kullanilmistir. Calismada kullanilan ANFIS
mimarisinde sistemin giris parametrelerini bulaniklagtirmak icin Gaussian {iyelik fonksiyonu
kullanilmigtir. ANFIS mimarisi genel olarak iki adet giris ve bir adet soft robotik uzuvlara ait mukavemet
degerini temsil eden ¢ikis néronundan olusmaktadir. Sonug olarak bu ¢alismada 6nerilen yontem ile kaotik
karistirict kullanarak farkli mukavemet Ozelliklerine sahip olarak elde edilmis soft robotik uzuvlarin
mukavemet degerleri yiiksek bir hassasiyetle (R2=0.994 ve MSE=0.012) elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Soft Robotik, ANFIS, Kaotik Karistirici, Newton Leipnik.
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Cam Sektoriinde Miisteri Sikayetlerindeki Hammaddesel Hata
Oranlarina Pareto ve FMEA Uygulamasi

Tugge Ozdemir”, Irem Diizdar Argun?
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Ozet

Proses kontrol yontemlerinden olan HTEA(FMEA) cesitli sektorlerde kullanilmaktadir. FMEA teknigi;
sistem, tasarim, siire¢ ve servis konularinda hatalar1 ortaya ¢ikmadan tanimlamayi ve gidermeyi veya en
azindan kullanicidaki etkisini ortadan kaldirmay: hedefleyen kendi konularinda uzman, isletmenin farkl
boliimlerinde ya da farkli projelerde gorev alan ¢alisanlarinin belirli kurallar dahilinde bir araya gelmeleri
ve ekip calismasi bilinciyle yiiriitiilen bir miithendislik teknigidir. Calismada kalite iyilestirme siirecinde
Pareto analizi ile Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (FMEA) teknigi incelenmistir. Pareto Analizi, Snemli dl¢iide
genel etki yaratan sinirh sayida gorevin se¢ciminde kullanilan karar vermede istatistiksel bir tekniktir. Cam
hatalarinin olmamasi i¢in kalinti ve baglarin giderilmesi yani eriyigin homojen hale getirilmesi gerekir.
Ayrica gekillendirme bozukluklarindan kaynaklanan hatalar da mevcuttur. Cam hatalar1 ve hatalarin
nerelerden kaynaklandig tizerinde durulacaktir. Pratikte yapilan girisimler cam hatalar1 ve hatalarin
olusumunu en aza indirmek i¢indir. Hatalar1 6nlemenin en iyi yolu prosesi takip etmek, hata olusabilecek
yerleri ve bolgeleri siirekli kontrol etmek gerekir. Bir kez cam hatasin1 nedenini bulabilmek icin dncelikle
hatay1 tanimlamak gerekir, hataya yol agan yerleri tespit edebilmek i¢in de uygun diizeltici 6nlemler
alinmalidir. Daha o6nce goriilen ciddi hatalar ve ¢oziim yollar1 gelecekte ¢ikabilecek sorunlarin hizla
giderilebilmesi i¢in kayit altina alinmas: ve muhafaza edilmesi gerekir. Calismanin uygulama kisminda
Diizce Cam San. ve Tic. A.S. {iretilen ve satilan camin miisteri sikdyet formuna gore pareto analizi
uygulanarak, FMEA ele alinip, siirecleri incelenmistir. Bir kez cam hatasini nedenini bulabilmek i¢in
oncelikle hatay1 tanimlamak gerekir, hataya yol acan yerleri tespit edebilmek icin de uygun diizeltici
onlemler alinmalidir. Daha 6nce goriilen ciddi hatalar ve ¢oziim yollar1 gelecekte cikabilecek sorunlarin
hizla giderilebilmesi icin kayit altina alinmasi ve muhafaza edilmesi gerekir. Cam {iiretim siirecinde
karsilagilan hatalar FMEA teknigine gore analiz edilmistir. Analiz sonucunda, teknigin firmanin kalite
fonksiyonlarini iyilestirme konusunda basari sagladig: gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: HTEA, FMEA, Kalite iyile§tirme, Pareto, Cam
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Sekil Biriktirme Imalat1 ile Parca Uretimi

Nazli Askin Arikan®
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Ozet

Miihendislik parcalarinin {iretiminde hibrit imalat, eklemeli ve eksiltmeli iiretim asamalarini igerdigi icin
Oneme sahiptir. Her iki tiretim yOnteminin kombinasyonu sekil biriktirme imalatin1 (SDM) ortaya
cikarmaktadir. Eklemeli imalat, 3 boyuta sahip bir modelden parcalar olusturmak amaciyla kullanilan
malzemelerin katman katman biriktirilmesiyle yapilan iiretime denir. Eksiltmeli imalat, biriktirilmis
malzemeden baslayarak, malzeme kaldirmanin uygulanmasiyla hedeflenen is parcasima ulagmak icin
yapilan {iretime denir. Bu iki yaklasimin ayni1 makinada birlestirilmesi sekil biriktirme imalat yontemini
ortaya koymaktadir. Her iki tiretim yonteminin avantajlarimin tek bir makinada toplanmas: iyi ytlizey
kalitesine ve boyutsal dogruluga sahip parcalarin iiretilmesini saglayacaktir. Sekil biriktirme imalatinda
biriktirme ifadesi eklemeli imalat teknigi ile saglanirken; sekil ifadesi frezeleme ile islemeyle
saglanmaktadir. Sekil biriktirme imalati, hibrit imalat tekniklerinin uygulanmasin saglayan bir teknoloji
olarak nitelendirilmektedir. Bu {iretim yontemi ile tamamlanmis parca yiizeylerine ig/dis geometrik
ozellikler vermek icin parga {izerinde dongiisel ekleme ve eksiltme asamalar1 gerceklesmektedir. Sekil
biriktirme imalati yontemiyle gomiilii elektronik sistemlerin, mekanik sistemlere yonelik pargalarin,
sensorlerin ve ¢oklu malzemelerin kullanilacag: parcalarin tiretimi yapilmaktadir. Giintimiizde kullanilan
hibrit iiretim siiregleri sekil biriktirme imalat: disinda toz veya tel beslemeli eklemeli imalat (DED/WAAM)
gibi iiretim teknikleri ile ilgili arastirmalar hem sanayi ¢alismalar: hem akademik ¢alismalar yapmak igin
ilgi gormektedir. Bu sebeple bu calismada, iiretim yontemlerinden biri olan sekil biriktirme imalat1 ile
tiretimin nasil yapildigina yonelik genel bir bakis sunulmus, yapilmis ¢alismalar gozden gegirilmistir.

Anahtar kelimeler: Sekil biriktirme imalati, Hibrit imalat, Katmanli imalat, Uygulamalar
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Kablosuz Enerji Transferinin Su Ortami1 Basarimi
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Ozet

Son yillarda batarya destekli elektronik cihazlarin yayginlasmasi ile paralel olarak siirekli artan bir sarj
gereksinimi ortaya ¢ikmustir. Sarj siirecini kolaylastirmak adina kablosuz enerji transferi (KET) giinliik
hayatimiza kadar girmis, hatta otomobillerde “kablosuz telefon sarj 6zelligi” bir opsiyon olarak sunulmaya
baglanmistir. Hem maliyeti hem de kablo karmasasini azaltarak pratiklik saglamas: agisindan énemli bir
avantaj saglayan KET teknolojisinin fikir babasi ise Nikola Tesla’dir. Tesla'ya gore enerjinin kablosuz
transferi yliksek frekanslarda miimkiin olabilirdi. Tesla'nin kablosuz gii¢ aktarim teknolojisi, ayni frekansa
ayarlanmus iki tel bobini kullanmay: igeren rezonans endiiktif baglant: ilkesine dayaniyordu. Bir bobinden
alternatif bir akim gectiginde, fiziksel olarak bagl olmasalar bile diger bobinde bir elektrik akimi
indiikleyen bir manyetik alan olusturur. Bu ¢alismada KET in medikal cihazlar igin uygulama kapasitesi
belirli bir gercevede test edilmistir. Farkli tasarima sahip KET bobinleri hazirlanarak, enerji transfer
performans testleri yapilmistir. En {ist bagarimi gosteren devre, verici ve alici bobin kombinasyonu ile su
ortaminda deneyler gerceklestirilmistir. KET bobinlerinin konumlandirilmalarina gore olusan degisim ise
ayrica incelenmistir. Sonug olarak, su ortaminda belirli bir mesafeye kadar enerji transfer basarimi
saglanabilmistir ve elde edilen sonuglar irdelenmistir. ilerleyen siirecte benzer deneylerin, farkli model
ortamlarda devam ettirilmesi ve sistemin gelistirilmesi 6ngoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kablosuz Enerji Transferi, KET, Nikola Tesla
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Kapsiil Endoskopi: Yenilik¢i Bir Goriintiileme Teknigi ve Gelecegi
Hakkinda inceleme
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Ozet

Kapsiil endoskopisi, sindirim sistemi igerisindeki problemlerin tanisi ve tedavisi i¢in kullanilan bir
goriintiileme teknigidir. Bu teknoloji, kiigiik bir kapsiiliin yutulmasi veya aniis yoluyla sokulmasi suretiyle
i¢ organlarin goriintiilenmesini saglar. Gastrointestinal sistemdeki hasarli alanlar1 tespit etmek igin
geleneksel endoskopik yontemlerin yerini alabilecek bir yontemdir. Kapsiil endoskopisinin avantajlar:
arasinda, geleneksel endoskopik yontemlere kiyasla daha az invaziv olmasi, daha az rahatsizlik vermesi
ve hastanin normal aktivitelerine hizli bir sekilde donmesine izin vermesi bulunmaktadir. Ancak, kapsiil
endoskopisi heniiz tamamen gelistirilmemis bir teknolojidir ve bazi eksiklikleri bulunmaktadir. Bu
eksikliklerin bir kismu teknolojik olarak giderilebilirken, digerleri daha fazla ¢alismaya ve arastirmaya
ihtiyag duymaktadir. Ornegin, geleneksel endoskopide drneklem alabilmek igin aparat bulunurken kapsiil
endoskopide bu imkan bulunmamaktadir. Ya da kapsiil endoskopisi sirasinda elde edilen verilerin hizli
bir sekilde toplanmas: ve islenmesi i¢in daha gelismis veri isleme teknolojileri gerekmektedir. Ayrica,
kapsiiliin boyutunun daha da kiigiiltiilmesi ve pil Omriiniin arttirnlmasi gibi teknolojik gelismeler
gerekmektedir. Bu arastirmanin amaci kapsiil endoskopi nedir, nasil galisir, hangi hastaliklarin
goriintiilenmesi yapilabilir incelemek ve su ana kadar bu cihazda tespit edilen eksikliklerin giderilmesi i¢in
yapilmis teorik ya da pratik tiim calismalarin detayl bir sekilde incelenmesi ve giderilemeyen eksiklikler
i¢in yeni ¢6ziim yollar1 sunmaktir. Sonug olarak, kapsiil endoskopisi giiniimiizde dnemli bir tan1 ve tedavi
yontemi haline gelmistir ve teknolojik gelismeler sayesinde gelecekte daha da gelistirilmesi miimkiin
olacaktir. Bu teknolojinin potansiyeli ¢ok biiyiik ve tip diinyasinda 6nemli bir yer tutacaktir. Bu alandaki
calismalarin daha da hizlandirilmas: ve desteklenmesi, saglik hizmetlerinin iyilestirilmesine katkida
bulunacaktir.

Anahtar kelimeler: kapsiil endoskopi, goriintiileme yontemi, gastrointestinal sistem, non-invaziv,
teknolojik gelismeler
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Plastik Atiklarin Cevresel Etkileri ve Asfalt Kaplamalarda Kullanilarak
Geri Doniistiiriilmesi
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Ozet

Gittikge artan ulasim talebi ve bunun beraberinde getirdigi trafik, giintimiizde gesitli sorunlara yol agmakta
ve insan hayatni olumsuz yonde etkilemektedir. Ozellikle yogun trafik yiiklerinden dolay1 olusan
deformasyonlara (tekerlek izi, cukur, enine ve boyuna catlaklar, sokiilmeler vb.) ¢cok sik rastlanmaktadir.
Bu sorunlari iyilestirmek adina daha yiiksek durabiliteli bitiimlii karisimlara ve daha az bakim gerektiren
yollara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bakim ve onarimin maliyetinin yiiksek olmasindan dolay: bitiim igerisine
katilan Stiren-Biitadien-Stiren (SBS), gibi katki maddeleri ile daha yiiksek dayaniml yollar elde edilmeye
calisilmaktadir. Fakat BSK (Bittimlii Sicak Karisim) igerisine katilan bu tip patentli katki maddeleri birim
maliyeti arttirmaktadir. Bu calismada SBS yerine atik naylon poset kullanilacaktir. Aymi zamanda
ekonomik degeri bulunmayan atik naylon posetlerin geri doniigtiiriilmesi ve g¢evrenin korunmasi
hedeflenmistir. Bu bildiri ¢calismasinda agirlik¢a farkli modifikator yiizdeleri kullanilarak (%1-3-5) atik
naylon poset katkili modifiye bitiimlerin reolojik oOzellikleri arastirilmis ve elde edilen sonuglar
karsilagtirilmali olarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Modifiye Bitiim, Atik Naylon Poset (Atik Polimer), Yaglanma, Reolojik Ozellikler, Geri
Donitistim.
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Akilli Robotik Haritalama Konumsal Davranislarinin Incelenmesi ve
Kullanim Alanlarinin Arastirilmasi
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Ozet

Glintimiiz diinyasinda teknolojik gelismeler sonucunda haritacilik artik hayat: kolaylastirma bakimindan
yeniliklere adim atmaktadir. Insansiz kara araclarinin kullanimi ve uzaktan algilama tekniklerinin 6nemi
artmaktadir. Her gecen giin yasam standartlarin1 daha da kolaylastiran robotlar, insan hayatinda yeni
kesiflere 151k tutarak, yol gosterici konumuna gelmistir. Otonom robotik haritalama sistemi ile bir¢ok
alanda eszamanli haritalandirma ve konumlandirma, gevresini taniyabilirligi sayesinde islerimiz uzak
mesafelerden, zaman ve maliyet tasarrufu elde edilerek yapabilmektedir. Bu teknolojiler dogal afetlerden
savunma sanayisine, ev islerinden tarim ve ormanciliga kadar birgok farkli alana uzanmaktadir. Otonom
bir robotun otomatik hareketi ana arastirma konusudur. Bu sebeple yillarca gelen bir aragtirma ve deneyler
50z konusudur. Robotik Cihazlarda Haritalandirmada 6nem tagiyan noktalardan biri robotun bulundugu
ortami taniyabilmesi ve konumunu belirleyebilmesidir. Otonom robot hi¢ bilmedigi bir ortamda
konumlandirma yapabilmek i¢in dis mekanlarda Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (Global Navigation
Satellite Systems - GNSS) yardimiyla i¢ mekanlarda yani GNSS sistemine erisimi engellenen ortamlarda
ise Es Zamanli Konum Belirleme ve Haritalama (Simultaneous Localization and Mapping — SLAM) ile
konumlandirmay1 gergeklestirebilir. SLAM sistemi, bir robotun bulundugu ortamda robotun konumunu
izleyen, ortamin haritasini olusturarak robotun yoniinii ve konumunu belirleyen sistemdir. Bu ¢alismada,
halen gelismekte olan akilli robotik haritalandirma sistemindeki yontemler ve calisma prensipleri
irdelenmistir. Bu ¢alismanin amaci, robotlar icin ortam haritalama konusunda yapilmis ¢alismalari, tek
robottan baglayip, ¢coklu robotlara kadar kapsamli ve giincel bir literatiir degerlendirmesi sunmaktadar.
Yapilan calismalar incelendiginde, ortam haritalama problemlerinin iki 6nemli kismi bulundugu
goriilmektedir. 1k kisim, ortamda nelerin algilanacagi ve haritanin nasil bir tamimlama ile
olusturulacagidir. Tkinci kisim ise, secilen bu model ve robottan gelen bilgiler cercevesinde, haritanin
muhakeme i¢in nasil kullanilacagi ve giincellenecegidir. Robotik haritalama konusunda yapilacak
calismalar diinyada insanlarin yasam kalitesini arttirmada biiyiik katkilar saglamas1 beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Robotik haritalama, navigasyon, es zamanli haritalama, robotik cihazlar

14



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
KOCATEPE MUHENDISLIK BILIMLERI OGRENCi SEMPOZYUMU

Vegan Balik Sosu Uretiminde Lactobacillus plantarum Kullaniminin
Uriiniin Renk ve Duyusal Ozelliklerine Etkisi

Cengiz Celen™, Mahmut Hisar', Yusuf Kaan Ongan’, Selin Ozge Ding?, Ibrahim Ender Kiinili3

"Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Su Uriinleri Miihendisligi Béliimii, cengiz2589@gmail.com
2Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Uygulamalr Boliimler Fakiiltesi, Gida Teknolojisi Boliimii, selinozge.dinc@comu.edu.tr
3 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme Teknolojisi Béliimii,
enderkunili@yahoo.com

Ozet

Balik sosu, bir ¢esni olarak tat, koku ve renk 6zellikleri itibariyle sevilerek tiiketilen ve Asya tilkelerinden
tiim diinyaya yayilim gostererek bircok tiiketici grubuna hitap eden fermente bir iiriindiir. Ancak 6zellikle
son yillarda degisen beslenme sekilleri ile birlikte vejetaryen/vegan beslenme aligkanlhigina sahip tiiketici
kitlelerinin azimsanmayacak seviyede olmasi balik sosunun vegan formunun eksikligini ortaya ¢ikarmig
ve yapilan bu ¢alismanin da dayanagini olusturmustur. Bu ¢alismada geleneksel balik sosu {iretim yontemi
modifiye edilerek denizel ve karasal bitkilerin kullanimzi ile vegan balik sosu {iretimi gerceklestirilmistir.
Bir¢ok formiilasyonun denenmesi sonucu elde edilen iiriinler arasinda geleneksel balik sosuna yakin
duyusal 6zelliklere sahip olabilecek formiilasyonun %15 tuzlulukta hazirlanan vegan balik sosu oldugu
belirlenmistir. Ayrica yiiksek tuzluluga alternatif {iriin gelistirilmesinde ise 6n plana ¢ikan %3 tuzlulukta
Lactobacillus plantarum (1,5x108 kob/ml %1v/w) kullaniminin son {iriiniin renk ve duyusal 6zelliklerine
etkisi de incelenmistir. Elde edilen bulgularda, vegan balik sosunun enstriimantal renk degerleri (L, a*, b¥)
sirastyla 18,27, 0,99, 2,44 seklinde iken L. plantarum ilavesinin renk degerlerini 20,93, 1,11, 4,48 degistirerek
iirtiniin arzu edilen kahverengimsi goriintiisiine katki yaptig: belirlenmistir. Ayrica panelistler tarafindan
gerceklestirilen tarife dayali duyusal analiz sonuglarina gore vegan balik sosunda baskin aromalar tatl: ve
karamelize, temel lezzet umami, tadim sonras: agizda kalan tat ise baligimsi ve tuzlu olarak belirlenmistir.
L. plantarum kullaniminin ise fermente aroma ve umami tatta gelisim sagladigi ve diger duyusal
parametrelerin ise vegan balik sosu ile benzer oldugu ifade edilmistir. Sonug olarak, balik sosuna alternatif
olarak denizel ve karasal bitkilerden vegan balik sosu iiretiminin gerceklestirilebilecegi ve L. plantarum gibi
mikrobiyal kiiltiirler ile iiretimin duyusal agidan desteklenebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Balik sosu, vegan balik sosu, Lactobacillus plantarum, renk, duyusal analiz
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Ozet

Mayonez hizli yemek aliskanliginin artmasina paralel olarak tiiketimi siirekli artan ve tiim tiiketici
gruplarina hitap eden bir gidadir. Ancak, mayonezin yap: itibariyle oldukca fazla yag icerigine sahip
oldugu, fazla tiiketiminin kolesterol ve obezite ile iliskilendirildigi bilinmektedir. Balik yag1 ise duyusal
Ozellikleri itibari ile tiiketici tarafindan pek tercih edilmeyen, ancak bulunduklar1 balik tiirlerinin
tiiketimiyle veya gida takviyesi seklinde kullanim1 olabilen biyolojik degeri yiiksek {iriindiir. Dolayisiyla
bu calismada hem balik yagmin tiiketimini artirabilmek hem de mayonez tiiketimini daha saglikli hale
getirebilmek amacryla, mayonez yapiminda balik yag: kullanimmin potansiyeli aragtirilmig ve duyusal
ozellikler bakimindan {irtin profiline etkisi belirlenmistir. Calisma gruplari, geleneksel formiilasyon ile
hazirlanan mayonez yani sira mayonez yapiminda kullarulan bitkisel yaga ikame olarak farkli
konsantrasyonlarda balik yag ile hazirlanan mayonezlerden olusmaktadir. Elde edilen bulgularda, balik
yag1 konsantrasyonun, %15’e kadar bitkisel yag ikamesi olarak kullanimmin iiriiniin parlaklik, kivam ve
puriizliiliik gibi fiziksel 6zelliklerinde degisime neden olmadigi, ayni zamanda koku ve tadin geleneksel
mayonez ile karsilastirildiginda kabul edilebilir degerlere yakin olabilecegi belirlenmistir. Daha fazla balik
yagt kullaniminin ise duyusal bakimindan negatif alg1 yaratabilecek baligimsilik ve ransit tat ile kivam ve
puriizsiizlitk gibi fiziksel parametrelerde olumsuz ozellikler gelistirebilecegi belirlenmistir. Bununla
birlikte hazirlanan mayonezlerin enstriimantal renk ol¢iimlerinde a* degerleri benzer iken, L ve b*
degerleri geleneksel mayonezlere (L 75.42, b* 15.99) gore sirasiyla 83.19 ve 18.30 olarak daha yiiksek
bulunmustur. Sonug olarak bu ¢alismada, geleneksel mayonez yapiminda balik yagmin %15’lere kadar
bitkisel yag ikamesi olarak iiriin fiziksel ve duyusal oOzelliklerine Oonemli Olgiide etki etmeden
kullanilabilecegi, ancak {iiriintin gelistirilmesi igin ek dogal alternatif hammadde kullanimlarmin da
arastirilmasinin gerektigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mayonez, balik yagi, fonksiyonel gida, duyusal 6zellikler, renk
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Ozet

Saglikli yasam ve dengeli beslenmenin tiim toplumlarda popiilerlesmesi ile dogal gida iirtinlerine yonelim
artmaktadir. Bu iriinler arasinda yer alan fermente gidalar, hosa giden duyusal 6zelliklerinin yam sira
besleyici, dogal ve biyoaktif 6zellikleri bakimindan ragbet gérmektedir. Fermente gidalar arasinda bulunan
balik soslar1 ise deniz {iriinleri aromasina aligkin tiiketici gruplar: tarafindan tercih edilmektedir. Ancak,
balik soslar1 igerisinde vegan tiiketici kitlesine hitap edebilecek alternatif bir iiriin bulunmamas: ve
geleneksel balik soslar1 da dahil, biyoaktif 6zelliklere ait bilgilerin sinirli olmasi, bu ¢alismanin yapilma
gerekgesini olusturmaktadir. Dolayisiyla bu calismada vegan balik sosu tiiretimi gergeklestirilmis ve
biyoaktif 6zellik bakimindan antioksidan aktivitesi belirlenmistir. Vegan balik sosu {iretiminde, yiiksek
tuzluluk (%20) ile geleneksel balik sosu iiretim metodunun yani sira, Lactobacillus plantarum kullanilarak
diisiik tuzlulukta (%3) iki farkli {iretim yéntemi uygulanmistir. Ug ay siiren fermantasyon iglemi sonunda
elde edilen iiriinlerde antioksidan aktivite, referans antioksidana gore DPPH radikallerini siipiirme etkisi
ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, geleneksel metot ve L. plantarum kullanarak {iretilen vegan
soslarda antioksidan aktivitenin gozlemlendigi 10-40 mg/ml araliginda konsantrasyon artisina bagli olarak
aktivitenin yiikseldigi tespit edilmistir. Referans antioksidan olarak kullanilan troloxta belirlenen en
yiiksek %95,6 inhibisyon etkisinin, geleneksel metot ve L. plantarum kullanilarak iiretilen vegan soslarda
sirastyla %38,9 ve %54,3 seviyelerinde oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, fermantatif bir mikroorganizma
olan L. plantarum’un vegan balik sosu iiretiminde kullanulabilecegi belirlenmis olup iiriiniin antioksidan
aktivitesini artirabilme potansiyeli ile dogal ve biyoaktif 6zelliklere sahip benzer alternatif {iriinlerin
tiretiminde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Vegan balik sosu, fermantasyon, biyoaktif 6zellik, Lactobacillus plantarum, antioksidan
aktivite
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Ozet

Soslar yemeklerde tamamlayici ve lezzet articilar olarak kullanilan gidalardir. Ozellikle denizel canlilardan
elde edilen soslar, hammaddeye ve {iretim teknigine bagh olarak gelisen umami tadin varlig1 sebebiyle,
deniz iirtinleri aromasma asina olan tiiketici gruplar1 tarafindan benimsenmis popiiler {iriinlerdir.
Dolayisiyla bu calismada, Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis)nden sos iiretimi gerceklestirilmis
olup, duyusal yonden tiiketici begenisi ve enstriimental olarak renk ozellikleri geleneksel balik sosu ile
karsilagtirilmistir. Midye sosu, geleneksel balik sosu iiretim yontemine bagh kalinarak iiretilmistir. Ug ay
siiren fermantasyon islemi sonunda elde edilen midye soslari, kontrol grubu olarak kullanilmak {iizere
hazirlanan geleneksel balik sosu ile karsilastirilmistir. Uriinlerin, tarife dayali duyusal begeni testi dokuz
puanl hedonik skala araciligiyla 10 paneliste uygulanmustir. Renk analizleri ise parlaklik (L*), kirmizi/yesil
(a*) ve sari/mavi (b*) eksenlerindeki degerlerin enstriimantal 6l¢iimii ile gergeklestirilmistir. Elde edilen
bulgularda, midye soslarinin duyusal 6zelliklerinde; renk bakimindan kahverengi yogunlugunun, aroma
bakimindan fermente ve etimsi aromanin, temel tatlar bakimindan tuzlu ve umami tatlarinin ve tadim
sonrasl agizda kalan tatlar bakimindan ise baliks1 ve peynirimsi tatlarin geleneksel balik sosu ile benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Geleneksel balik soslarinda karakteristik olan kavruk tat ve kavruk aromanin
midye soslarinda zayif diizeyde olmasi en temel duyusal farklilik olarak belirlenmistir. Renk degerlerinin
enstriimantal 6l¢limlerinde ise geleneksel balik sosunda 21,11 L* 1,19 a* 1,25 b* olarak belirlenen degerlerin
midye soslarinda 27,06 L¥, 3,39 a* 9,52 b* oldugu ve genel goriiniim agisindan arzu edilen sos goriintiisiine
ulasildig1 belirlenmistir. Sonug olarak, Akdeniz midyeleri kullanilarak elde edilen midye soslarinn,
geleneksel balik soslar ile karsilastirildiginda, renk ve genel goriiniim bakimindan benzer, duyusal
ozellikler bakimindan ise yiiksek begeniye sahip tiriinler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Mytilus galloprovincialis, balik sosu, midye sosu, renk, duyusal analiz
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Ozet

Dijital teknolojilerin enerji sektoriine olan etkisi, glintimiizde bir¢ok alanda yasanan hizli doniistimiin bir
yansimasidir. Bu calisma, eski tip gii¢ sebekelerinin dijital teknolojiler sayesinde nasil doniistiigtinii ve
enerji iiretim ve tiiketim bicimlerimizi nasil degistirdigini ele alarak, bu degisimi saglayan yapay zeka,
akilli sebekeler, IoT, BigData ve Blockchain gibi yeni nesil dijital teknolojilerin enerji sektoriindeki
dontisiimiinti incelemektedir. Bu teknolojiler, enerji sebekelerinin izlenebilirligini, verimliligini ve
glivenilirligini artirirken, maliyetleri ciddi oranda diisiirmekte ve dijital varliklarin yonetimini
kolaylagtirmaktadir. Ayrica, enerji alim-satimini ve tiiketiminde firsat esitli§i getiren bu teknolojiler,
tiikketicilere enerji {iretimi ve kullaniminda daha fazla katilim imkan sunarak, yeni is modellerinin ortaya
¢ikmasina ve iilkelerin ekonomik kalkinmasina katkida bulunmaktadir. Bununla birlikte, dijitallesmeyle
gelen bazi riskler de mevcuttur. Bu riskler arasinda gizlilik ihlalleri ve siber saldirilar 6nemli bir yer
tutmaktadir. Siber tehditler ve saldirilar, enerji pazarinin isleyisini aksatabilir ve hatta duraklamasina
neden olabilir. Dijitallesme ile birlikte ortaya ¢ikan firsatlar olsa da bahsedilen riskler sebebiyle tehditler
de artmaktadir. Teknolojik gelismeler, bu tiir saldirilar1 gerceklestirmeyi daha kolay ve miimkiin hale
getirmektedir. Bu c¢alisma, dijital teknolojilerin enerji sektoriindeki olumlu ve olumsuz ydnlerini
inceleyerek, okuyucuya djjitallesmenin getirdigi risk ve firsatlar1 sunmaktadir. Ayrica, enerji sektoriinde
dijital teknolojilerin yayginlasmasinin, gelecekte karsilasabilecegimiz potansiyel sorunlar1 ve bu sorunlara
yonelik ¢oziim Onerilerini de tartismaya a¢cmaktadir.

Anahtar kelimeler: akilli sebeke, enerji internet, enerjide dijitallesme, blokzinciri, yapay zeka
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Ozet

Cevreye attigimiz bilerek ve istemeden birakilan madde veya materyaller Atik olarak nitelendirilmektedir.
Sosyal hayatta giin i¢inde yasadigimiz kendi alanimiz olan evlerimizden, saghgimiz igin tedavi
gordiigiimiiz hastanelerden, okudugumuz okullardan, ¢alistigimiz is yerlerinden, kiiltiirel alanlarda toplu
ve kalabalik mekan ve ortamlardan her giin binlerce ton atik agiga ¢ikmaktadir. Atiklar giiniimiizde planlt
ve programl olarak yonetilir ve kendi iclerinde bertaraf yontemine goére ayrilir. Tehlikeli ve tehlikesiz
olarak atiklar, cevre ve saghigimiz agisindan degerlendirmeye alinir. Ister tehlikeli ister tehlikesiz 6zelligi
ne olursa olsun canli yasaminin s6z konusu oldugu her yerde hi¢bir 6nlem alinmadan &ylece bilingsizce
atilmamasi gerekir. Tehlikesiz atik olarak ifade edilen atiklarin yonetimi de tehlikeli atiklar kadar 6nemli
yere sahiptir. Ozellikleri nedeniyle Ulkemiz icin de ciddi miktarlarda atiklar s6z konusudur. Bu galismada
atiklar, atik tiirlerine gore Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda il bazinda analiz edilmistir, hava kalitesi
ile iligkisi incelenmistir. CBS ortaminda atiklar, tematik harita yardimiyla degerlendirilmis ve zamansal
degisimi analiz edilmistir. Calismada kullanilan veriler 2006-2020 yillar1 arasindaki Hava Kalitesi ve
Belediye Atik Istatistikleridir. Bu veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilmistir. Hava kalitesi
verileri ise Hava Kalitesi -Istasyon Veri Indirme WEB sitesinden elde edilmistir. Veriler, Microsoft Excel
formatinda diizenlendikten sonra CBS ortamina aktarilarak, Tiirkiye il smirlar1 haritasi ile iliskilendirme
islemi yapilmistir. Calisma sonucunda en fazla atik miktarlar1 niifusu yiiksek olan illerde goriilmiistiir.
Yillik bazda yapilan zamansal analiz sonuglarina gore, bazi illerde belirgin artis ya da azalmalar s6z
konusudur. Belediye atik verileri ile hava kalitesi iliskisi géz oniine alindiginda, atiklarin hava kalitesini
olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Atik, Hava Kalitesi, CBS, Mekansal Analizler
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Ozet

Bitki gelismesi i¢cin mutlak gerekli besin elementlerinin siniflandirilmasinda makro besin elementleri olarak
tanumlanan birkag¢ element arasinda N, K, Mg ve P da yer almaktadir. Onemli bircok metabolik islevi
bulunan bu elementler genel olarak bitkilerdeki enzim yapilarina girerek aktivator olarak davranmalari,
organizmada osmotik basinc ayarlamalari, elektron tasiyicilari olmalar ve biyotik ve abiyotik streslere kars:
koruma gibi roller iistlenirler. Bu elementler sade iyonlar1 veya kompleks iyonlar1 seklinde ve kok ve
yapraklardan bitki biinyesine alinabilirler. Makrobesinleri iceren ve bu elementlerin bilesiklerinden olusan
cesitli giibreler mevcuttur. Giibre Sektorii diinyada temel olarak ihtiya¢ bulunan en Onemli
hammaddelerden biridir. Yiiksek miktarda ve kalitede iiriin alabilmek i¢in yapilan giibrelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle son zamanlarda potasyum nitrat giibrelerinin daha etkin ve verimli iiretilmesi
ve kullanilmasi {izerinde yogun arastirmalar yapilmaktadir. Literatiirde ve halihazirda potasyum nitrat
tiretimi KCI'nin HNO:s ile reaksiyonu ile, {iriiniin daha sonra buharlastirilmasi ve kristalizasyonu ile bir
asidik katyon degistiricili bir kolon iginde multiport bir sistemde iyon degisimi olarak
gerceklestirilmektedir. KNOs sentezi i¢in kullanilan yukarida bahsedilen islemlerin kontrol edilmesi
zordur. Ayrica prosesin dezavantajlari, sinirli doniistim derecesi, yiiksek enerji tiiketimi, diisiik iirtin
saflig1, korozyona direngli pahali ekipman kullanimi ve biiyiik miktardaki atik miktaridir. Kullanilan
sistem de degiskenlerin proses iizerine ¢ok fazla olumsuz etkisi mevcuttur. Uzun yillar bu ydntemle
endiistriyel 6lcekte KNOs iiretimine ragmen, ortam sicakliklarinda potasyum nitrat {iretimi igin pahali
olmayan ve siirekli bir prosesin gelistirilmesine hala gii¢lii bir ihtiya¢ vardir. Bu amagla klasik iyon
degistirici sistem kullamilarak potasyum nitrat {iretimi yapildi. Yukarida bahsedilen proses maliyetini
yiikselten ve verimini diisiiren proses degiskenleri rantabl bir sekilde optimize edilerek potasyum nitrat
yliksek saflikta {iretildi. Asagida optimize edilen {iretim prosesinin sekli verilmistir. Bu ¢calisma Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Kimya Miihendisligi Boliimii ile IGSAS Kiitahya Giibre Fabrikasi arasindaki
projeler kapsaminda gergeklestirilmistir. Ayrica bu calismanin yiiriitiilmesi igin gerekli bazi temel
kimyasal maddeler ve sarf malzemeleri, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon biriminin destekledigi FYL-2022-4207 projesi ¢ercevesinde saglanmuistir.

Anahtar kelimeler: Giibreler, Siirdiiriilebilirlik, Potasyum Nitrat, Jel ve Makropordz Tyon Degistiriciler
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Ticari Iyon Degistirici Reginelerin Potasyum Nitrat Uretimine
Etkilerinin Arastirilmasi
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Ozet

Bu calismada birincil olarak 6zel bir giibre olarak kullanilan potasyum nitrat tiretimi ile ilgilidir. Burada,
tarimsal ve endiistriyel pazarlar i¢in arzu edilen potasyum nitrat iiretmek i¢in sodyum nitrat gibi ¢oziiniir
nitratlar1 potasyum kloriir ile birlestirmek {izere iyon degisimi kullarur. Ozellikle, tercih edilen iyon
degistirme modunda, bir katyon degistirme reginesi, nitrik asit kullanilarak nitrat iyonu ile yiiklenir. Nitrat
yiiklii regine daha sonra bir geri doniisiim akimindan potasyum kloriir tuzlu suyla islenir. Potasyum nitrat
ve potasyum kloriir igeren ¢ikis tuzlu su, potasyum nitrat y1gimnin tuzlamak i¢in potasyum kloriir ile islenir
ve daha sonra ayrilir ve siiziiliir. Potasyum kloriir agisindan zengin olan ana likor baska bir {iretim
dongiisii igin kullanilir. Rejenerasyon dongiisiinde, hidrojen kloriir ve nitrat igeren ¢ikis rejenerasyon tuzlu
su, ayirma icin nitrat tuzundan ¢ikarmak ve rejenerasyon adimina geri déndiirmek igin kat1 sodyum kloriir
ile islenir. Seyreltik nitrat tuzlu sular1 da rejenerasyon igin kullanilabilir. Genel olarak, metal nitrat
iiretilmesi icin bir iyon degisim isleminde, bir metal nitrat ve bir metal kloriir igeren bir ¢ikis tuzlu su
saglamak icin bir iyon degisim isleminin kullanildig1 ve burada ad1 gegen ¢ikis tuzlu su, tuzdan arindirmak
icin ilave metal klortir ile islenir. Tercih edilen iyon degisim modu katyon degisimidir, ¢linkii proses igin
optimum sicakliklarda nitrat katyonunun ¢oziiniirliigii iki baslangig materyalinden daha azdir. Katyon
degisiminin kullanilmas1 bdylece ¢ozelti hacimlerini en aza indirerek yiiksek verimli bir isleme yol acar.
Diger bir 6nemli neden, katyon degisiminde KCI'nin potasyum nitrat1 tuzlamak igin kullamldig: ve bu,
sodyum ve potasyum nitrat ayirmaktan daha basit bir proses perspektifinden daha basit bir faz
diyagramina sahip oldugudur. Uzun yillar bu yontemle endiistriyel 6lcekte KNOs iiretimi yapilmasina
ragmen, ortam sicakliklarinda potasyum nitrat {iretimi i¢in pahali olmayan ve siirekli bir prosesin
gelistirilmesine hala giiglii bir ihtiyag vardir. Bu amagla klasik iyon degistirici sistem kullanilarak potasyum
nitrat tiretimi yapildi. Yukarida bahsedilen proses maliyetini yiikselten ve verimini diisiiren proses
degiskenleri rantabl bir sekilde optimize edilerek potasyum nitrat yiiksek saflikta iiretildi. Asagida
optimize edilen iiretim prosesinin sekli verilmistir. Bu ¢calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Kimya
Miihendisligi Boliimii ile IGSAS Kiitahya Giibre Fabrikasi arasindaki projeler kapsaminda
gerceklestirilmistir. Ayrica bu ¢alismanin yiiriitiilmesi icin gerekli bazi temel kimyasal maddeler ve sarf
malzemeleri, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon biriminin
destekledigi FYL-2022-4209 projesi cercevesinde saglanmustir.

Anahtar kelimeler: potasyum nitrat, ticari iyon degistiriciler, giibreler, siirdiirtilebilirlik
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Ilyasli (Afyonkarahisar) ve Cevresindeki Volkanik Kayaclardaki
Hidrotermal Alterasyon Mineralojisi

Ahmet Yildiz™, Alper Diilger?
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Ozet

Calismada, Suhut ve Sandikli (Afyonkarahisar) ilgeleri arasinda bulunan volkanik kayaglardaki alterasyon
zonlarinin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve s6z konusu alterasyon zonlarina ait {iriinlerin mineralojik-
petrografik ozelliklerin ortaya konmasi amaglanmistir. Calisma alami Suhut ilgesinin giiney ve batisinda
yer alan Mahmutkdy, Kavakli, Tekke, Basoren, Hyash ve Balcikhisar koyleriyle Sandikl ilgesinin dogusu
ve giineyindeki Selgik, Bektas ve Dutagac koylerini igine almaktadir. Ilyash koyii ile Yukari Ilyash
Mabhallesi arasinda ve Mussolini yaylasinda Bagoren volkanoklastikleri, Balgikhisar volkanitleri ve
lamproitik lavlar i¢cinde degisik karakterde alterasyon zonlar1 gozlenmistir. Balgikhisar volkanitleri ile
lamproitik lavlarin yerlesimi sirasinda veya sonrasinda hidrotermal alterasyona bagh olarak Basoren
volkanoklastikleri ve lamproitler ayrismustir. X-1smi kirmimi (XRD) c¢alismalarinda Balgikhisar
volkanitlerindeki en onemli kaya¢ yapict minerallerin plajioklas, sanidin, kuvars, mika (biyotit) oldugu
tespit edilmistir. Basoren volkanoklastikleri de Balgikhisar volkanitlerine mineralojik olarak oldukca
benzer yaprya sahiptir. Lamproitik lavlar da plajioklas, sanidin, mika, hornblend gibi kayag yapic
minerallerden olusmaktadir. Birim ayrica diisiik oranda dolomit, apatit ve hematit mineralleri de
icermektedir. Ayrismis ornekler iizerinde gerceklestirilen kil mineralojisi ¢alismalarinda drneklerdeki en
onemli alterasyon mineralinin simektit oldugu ve bu minerale illit-mika ve kaolinit gibi kil mineralleriyle
jips, jarosit, kalsit, dolomit ve hematit minerallerinin eslik ettigi belirlenmistir. Taramali elektron
mikroskop (SEM) calismalarinda Basoren volkanoklastiklerinde gozenek ve catlaklarda isinsal silis
mineralleri gozlenmistir. Ayrica camsi matriks i¢indeki plajioklaslar ayrisarak simektite dontismiistiir.
Lamproitik lavlarda volkan cami ve sanidinden olusan matrikste yer yer flogopit mineralleri gézlenmistir.
Ayrica volkan cami ve sanidin minerallerinin ayrismasi sonucu simektit mineralleri olusmustur.

Anahtar kelimeler: {lyasli, Hidrotermal alterasyon, Mineraloji, X-Isin1 kirmimi, Lamproit
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Metal Organik Kafes Yapilarinin (MOF) Boya Adsorpsiyonunda
Kullaniminin Incelenmesi
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Ozet

Baslica tarim, sanayi ve kentsel olmak iizere su tiiketimi sonucunda biiytik kiitlesel atik sularin tiretimi
gerceklesmektedir. Kullanim alanina bagli olarak degismekle birlikte bu kirleticiler gesitli kirleticileri
icermektedir. Ozellikle tekstil endiistrisinde boyarmadde kullamimi sonucunda tonlarca boyali atik su
ortaya ¢ikmaktadir. Boyarmaddeler biyobozunmazdirlar ve dogada uzun stire kalmaktadirlar. Toksik olan
bu atiksularin uzun siireli maruziyet sonucunda da gevrede hos bir goriintii saglamazlar. Bu nedenle boya
ile kirlenmis atik sularin ¢evreye salinmadan nce kirleticilerden aritilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Tehlikeli olan bu atik sularin arittiminda kullanilan geleneksel metotlar, suyun aritiminda yetersiz oldugu
icin tercih edilmez. Bu yiizden yeni atik su aritim teknolojilerinin kullanimina y&nelinmistir. Kullanilan
ileri oksidasyon, membran ayirma ve iyon degistirme gibi bircok ileri aritma teknolojileri, boyal atik suyun
gideriminde hem yiiksek sermaye ve isletme maliyetleri nedeniyle hem de kisa dmdirlii olusu nedeniyle
tercih edilmemektedir. Bu kapsamda son yillarda gelistirilmis olan adsorpsiyon metodu, uygun maliyetli
ve iiretimi nedeniyle en etkili boya giderim yontemi olarak kesfedilmistir. Bu calismada, MOF’larin boya
ile kirlenmis atik sulardan giderimi icin literatiir arastirilmas: amaglanmistir. Bu kapsamda cesitli
endiistrilerde yaygin olarak kullamilan boyarmaddelerin birkagini inceleyerek, bu boyarmaddelerin
arttiminda kullanilmis olan farkli teknolojilerin MOF ile karsilastirmasina yer verdik. Ayrica, boya atik su
arttiminda etkili sekilde kullanilan MOF ¢alismalarini incelemeyi amagladik. Aynmi1 zamanda MOF'larin
molekiiler arasi baglarindan ve aerojel ve hidrojel ile calisan MOF’a kattig1 6zelliklerinin boya giderme
lizerine etkileri arastirildi. Boya atik su gideriminde kullanilan gesitli MOF’lar (Manyetik MOF, metal
organik jel (MOG) ve MOFs igerikli membranlarin) boya atik su aritiminda etkinlikleri de incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Boya adsorpsiyonu, Metal-organik kafes yapilar1 (MOFs), Metal Organik Jeller
(MOGs), Manyetik MOFs (MMOFES).
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Sulu Cozeltiden Tetrasiklin ve Siprofloksasinin Aktif Karbon Uzerine
Adsorpsiyonu
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Ozet

Hizli niifus artisiyla birlikte insanlarda goriilen hastaliklarin ¢esidi ve sayist da artmaktadir. Son yillarda
¢ogu hastaligin tedavisi antibiyotiklerle miimkiin olmaktadir. En ¢ok kullanilan genis spektrumlu
antibiyotiklerde ikisi tetrasiklin ve siprofloksasindir. Bu antibiyotiklerin siklikla kullanilmasi, sulara
karismasini da arttirmaktadir. Olusturdugu su kirliligi insan ve hayvan saghgini tehdit etmektedir. Bu
calismada, proses kolayligi, diisiik maliyeti ve yiiksek verimliligi nedeniyle umut verici bir teknik olan
adsorpsiyon, tetrasiklin ve siprofloksasini sudan uzaklastirmak icin kullanilmistir. Adsorbant olarak
lignoseliilozik atiklardan elde edilen aktif karbon kullanilmustir. Aktif karbon, ekonomik ve stirdiiriilebilir
bir malzemedir. pH (3-11), biyosorbent dozu (0,25-5 g/L), baslangi¢ antibiyotik konsantrasyonu (10-150
mg/L) ve temas siiresi (5-240 dk) gibi parametrelerin etkisi aragtirilmigtir. Adsorpsiyon siirecinin hizl
oldugu, tetrasiklin i¢in 120 dakika, siprofloksasin icin ise 90 dakika i¢inde dengeye ulastig1 bulunmustur.
Ayrica, Langmuir izoterm modeli ile en iyi korelasyonu gostermistir. Uretilen aktif karbonun
antibiyotikleri adsorbe etme teorik kapasiteleri tetrasiklin i¢in 29.16, siprofloksasin igin 46,37 mg/g olarak
belirlenmistir. Bu calismada elde edilen deneysel verilere gore, tarimsal atiklarin, tetrasiklin ve
siprofloksasini, sulu ¢ozeltilerden uzaklastirmak i¢in gevre dostu ve uygun maliyetli bir adsorban olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Tetrasiklin, Siprofloksasin, Aktif karbon, Adsorpsiyon, Biyosorbent
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Kisisel Bakim Uriinlerinden ve ilaclardan Elde Edilen Mikroplastiklerin
Cevre ve Insan Saglig1 Uzerindeki Etkisi
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Ozet

Glintimiizde mikroplastik kullanimu ilag endiistrisi ve kisisel bakim {iriinlerinde (KBU) yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Mikroplastiklerin su ortamina yavas salinimlari nedeniyle her yerde bulunan bir kirletici
oldugu bilinmektedir. Hayatimizin bir¢ok alaninda ve c¢evrede olmasina ragmen, KBU’nin imalatinda,
paketlenmesinde ve {iretim sirasinda olusan partikiil madde kullanim1 mikroplastiklerin insan iizerinde
yarattigi olumsuz sonuglarini bizlere gostermektedir. Yapilan kapsamli literatiir arastirmasinda,
mikroplastiklerin kullanimi, bunlarin insan saglig: {izerindeki olumsuz etkileri ve giderme secenekleri
hakkinda bilgiler rapor edilmistir. Mikroplastiklerin 6nemli risklere neden oldugundan, mikroplastikler
icin konsantrasyon, olusum ve toksisite ile ilgili kaynaklar bulunmasina ragmen, iligkili risk hakkinda ¢ok
az rapor sunulmustur. Spesifik olarak, insan saghgiyla ilgili etkiler ve risk azaltma ¢aligmalari, insan
saghigma tehdit olusturan durumlarin degerlendirmesini tahmin etmek igin kullanilan ihtiyaglar,
yaklasimlar ve zorluklar ele alinmistir. Bununla birlikte bu arastirma, ¢evresel kontrol ve yonetim ile ilgili
karar verme igin gerekli olarak KBU’lerin insan saglig1 izerindeki akut ve kronik toksisitesi igin yararh
olacaktir. Bu nedenle, mikroplastigin hastaliga sebep olan kesin bir risk degerlendirmesi yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica mikroplastiklerin kimyasal ayrisma yontemlerinde FTIR analizine gore, zaman
icinde karbonil, hidroksil ve karbon-oksijen baglarinda dogrusal olmayan degisiklikler gozlemlemislerdir.
Sonug olarak da elde edilen bu veriler mikroplastiklerin yavas bozundugunu ve mikroplastiklerin ¢evreye
olan zararlari ile birlikte incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Kimyasal Yontemler, Mikroplastik, insan Maruziyeti, Risk degerlendirmesi, ﬂaglar ve
Kisisel Bakim Uriinleri (PPCP'ler), Aritim
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Hidrojen-Hava On Karigimli Sistemlerde Laminer Alevlerde Geri Tepme
Olusumu
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Ozet

Fosil yakitlarin limitli olmasy, ciddi hava kirliligine sebep olmasinin bir sonucu olarak giintimiizde enerji
saglayan kaynaklar olarak elektrik ve hidrojenle ¢alisan sistemler gelistirilmektedir. Artan fosil yakit
kullanimu yiiksek emisyon miktarlarini beraberinde getirmektedir. Bu durumu minimalize edebilmek ve
stirdiiriilebilir bir hale getirebilmek icin yakit olarak hidrojen kullanimi bir alternatif olusturabilir. Ancak
hidrojenin yakit olarak kullanilmasi, ¢oziilmesi gereken bazi sorunlari da beraberinde getirmektedir.
Bunlardan en temeli alevin geri tepme fenomenidir. Geri tepme olusmasinin temel sebeplerinden birisi
yakitin yanma hizinin génderilen karsimin serbest akim hizindan fazla olmasi durumudur. Bir bagka sebep
ise alevin briilor duvarindaki smur tabakadan ayrilmasidir. Bu ¢alismada mevcut sorunlar1 ¢6zebilmek
amactyla alev geri tepmesini tahmin edebilecek niimerik hesaplamalar kullanilacaktir. Kullanilan modeller
laminer alev formu {izerine hesaplanmistir. Calismada alev esnemesi tabanli degistirilmis bir kritik
gradyan konsepti kullanilmistir. Bu metot alevin sinir tabakadan ayrilabilecegi bir kritik hiz sunmaktadir.
Bunun disinda laminer alev hizi ve karisimin serbest akim hizimi karsilastiran bir geri tepme limiti de
sunulmaktadir. Ortaya ¢ikan model hidrojen-hava karisimli laminer alev kullanan sistemlerde alev geri
tepme limitleri hakkinda dngoriide bulunma sans: tanimaktadir.

Anahtar kelimeler: Hidrojen, Geri tepme, yanma
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Seker Fabrikasi Atiklarindan Yavas Salinimli Giibre ve Yan Uriin Olarak
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Piyasadaki klasik giibrelerin hizli ¢oziinmeleri ve ekonomik agidan kayiplara neden olmalar1 yavas
salimmmli giibrelere ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir. Aymi zamanda endiistrideki gelismeler
dogrultusunda artan {iretim faaliyetleri atiklarin olusumunu da artirmakta ve bu kapsamda cevre
kirliliginde hizli bir artis oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma ile seker iiretimi endiistrisinin yan {iriinii olan
melastan alkol tiretimi sirasinda distilasyon kolonunun altindan alman siv1 atik slempe ile lignoseliilozik
atiklar kullanilarak yavas salinimli multielement giibresi olan potasyum-struvit (MgKPO4) iiretimi
gerceklestirilmistir. Bu amagcla konsantre slempe ve seker pancari kiispesinin es miktarda karistirilmasi ile
hazirlanan 6rnekler azot ortaminda yavas piroliz islemine tabi tutulmustur. Elde edilen piroliz iirtinii su
ile ekstrakte edilerek ekstrakt ¢oktiirme islemleri icin ayrilmistir. Ekstraksiyon islemi sonrasi kalan kat1
kismin asit ¢ozeltisi ile stabilize edilmesiyle aktif karbon eldesi saglanmistir. Ayrilan potasyum igerikli
ekstrakt fosforik asit ve magnezyum bilesikleri kullanilarak gerekli pH degerinde ¢oktiiriilmiistiir. Bu
yontem ile potasyum igerikli ekstrakttan, potasyum magnezyum fosfat yani yavas salinimli bir giibre olan
potasyum struvitin (KMgPO4.6H20) c¢oktiiriilmesi saglanmistir. Yapilan arastirmalar ve uygulanan
deneysel islemler sonucunda 800 °C’ de yavas piroliz isleminde aktif karbon eldesinin ve ekstrakttan
potasyum struvit ¢oktiiriilmesi isleminin farkli sartlarda yapilan ¢alismalara gore daha verimli bir sekilde
gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Piroliz islemi sonrasi karbonize malzemenin asit ¢ozeltisi ile muamele
edilmesinden sonra elde edilen aktif karbonun yapilan analizler ile 400 m?/g’in {izerinde spesifik ylizey
alanmna sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, karisimdaki potasyumun aktivasyon sagladigin
gostermistir. Potasyum struvit ¢oktiirme isleminde ekstraktin pH degerinin yiiksek olmasi nedeniyle
alkalinitenin ¢oktiirme islemi icin yeterli olmadig1 anlasilmistir ve bu islem i¢in NaOH ile ayarlama
yapilmasinin gerekli oldugu goriilmiistiir. Bazik bir ilave malzeme kullanilmadigi durumda ¢oktiirmenin
gerceklestirilmesi icin daha fazla miktarda ekstrakt kullanilmasi gerekmektedir. Deneysel calismalar
sonrasi elde edilen potasyum-struvit igerikli iirtiniin kimyasal bilesimi ve fizikokimyasal o6zellikleri
analizler ile belirlenmistir. Bu ¢ercevede ayrica, iiriiniin su ve bitki beslemede 6nemli olan baz1 maddeleri
iceren ortamlarda ¢oziintirliik 6zellikleri incelenerek iiriiniin yavas ¢dziinen tipten bir giibre oldugu
anlasilmistir. Sonug olarak bu calisma ile, konsantre slempe igerigindeki potasyum, yavas ¢oziinen
ozellikteki potasyum struvit igerikli bir giibre olarak elde edilirken, katma degerli bir yan {iriin olarak da
farkli amaclarda kullanilabilecek bir aktif karbon kazanilmasi saglanmistir. Bu ¢alismanun yiiriitiilmesi igin
gerekli bazi temel kimyasal maddeler ve sarf malzemeleri, TUBITAK 2209-B Universite Ogrencilerini
Sanayiye Yonelik Arastirma Projeleri Destegi Programinin destekledigi 1139B412102262 nolu projesi
gercevesinde saglanmistir.
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Anahtar kelimeler: Yavas salimimli giibre, Slempe, Lignoseliilozik atik, Piroliz, Aktif karbon, Struvit
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Ahsap Panel Levha Uretiminde Kullanilan Farkl1 Tutkal Tiplerinin
Levhanin Yiizey Piiriizliiliik Degeri Uzerine Etkisi
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Ozet

Ahsap esasli levhalarda yiizey piiriizliilitk degerleri levhaya uygulanan kaplama malzemelerinin yiizeyle
olan baglanma 6zelligi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Levhalarin yiizey piiriizliiliik degerleri {iretim
oncesi ve sonrasindaki parametrelere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Levhanin mekanik
ozelliklerini etkileyen faktorlerden biri de yiizey piiriizliilligiidiir. Yiizey piiriizliiliik degerinin azaltilmasi
iki ylizey arasindaki yiizey diizgiinliigiine bagl olarak levhaya yapilan kaplamanin kalitesini
arttirmaktadir. Yiizey diizglinliigiiniin iyilestirilmesi levha ile kaplama arasindaki yiizeyin temas alanini
geniglettirdiginden yapigsma ozelligini gelistirmektedir. Bu ¢alismada ticari {ire formaldehit tutkal ile
endiistriyel atik durumundaki kizilgam agag¢ kabugundan elde edilmis kizilgam kabuk taneni kullanlarak
hazirlanmig biyotutkaldan yonga levha iiretim denemeleri yapilmigtir. Levha tiretiminde kullanilan tutkal
tipinin levhanin yiizey piiriizliiliik 6zellikleri {izerine etkisi incelenmistir. Yiizey piiriizliiliigi ol¢timleri
oncesinde levhalarin yiizeyleri laboratuvar 6lgekli zzimpara makinasinda 120 kum bant ile zimparalanmis
ardindan yiizey piiriizliiliik degerleri ISO 4288 standardina uygun Mitutoya Surftest SJ-310 ylizey
puriizliiliik 6l¢tim cihazin kullanarak belirlenmistir. Iki farkl: tutkal tipinden 3’er adet levha tiretilmis, her
bir levhanin 10 farkli bolgesinden toplam 60 adet yiizey piirtizliliigii 6l¢timii yapilmistir. Elde edilen
Olgtim verileri kullanilarak levhalara ait minimum yiizey piriizliliigii (Ra) ortalama degerleri tespit
edilmistir. Sonuglar incelendiginde kizilgam kabuk taneni kullanilarak hazirlanmis biyotutkal ile iiretilen
levhalarin yiizey piriizliilitk degerleri, ticari tire formaldehit tutkali ile {iretilen levhalara gore daha diisiik
oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Yiizey piiriizliiliigii, Yonga levha, Biyobazl tutkal, tanen, kabuk
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Erisilebilir Randevulu Asistan Uygulamasi
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Ozet

Engellerin sosyal yasantilarinda 6énemli bir yeri olan ulasim sektorii incelendiginde, havalimanlarindaki
sikayet fazlaligi dikkat ¢ekmistir. Bu sikayetlere bakildiginda genellikle engelli yolcularin bekleme siire
fazlalig1 ve onlara yardimci olacak personel yetersizligi basta gelmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada, engelli
bireylerin sosyal yasantilarinda ihtiya¢ duyduklar1 hizmetlere erisilebilirliklerini arttirmak ve topluma
daha kolay ayak uydurmalarimi saglamak amacglanmistir. Bu amagla yola ¢ikilan bu ¢alismada engelli
yolcunun ugus Oncesinde ihtiya¢ duydugu alanlarda yardimci bir refakatgi destegi saglanmasi igin
Erisilebilir Randevulu Asistan (ERA) uygulamasi tasarlanmistir. Havalimanina gelecek olan yolcu,
ucusundan O6nce ERA {izerinden yapacag1 asistan randevusu sayesinde istedigi saatte, istedigi hizmet
noktalarindan kendisine atanan asistan yardimiyla ¢ok daha kolay ve optimum siirede faydalanabilecektir.
Android Studio ortaminda Flutter ile yazilacak olan uygulamada yolcunun engel durumuna gore en uygun
asistanin secilmesi, havalimaninda minimum bekleme siiresini gormesi ve personellerden maksimum
verim alinabilmesi igin atama problemlerini ¢ozdiirmek amaciyla matematiksel model gelistirilmistir.
Bunun i¢in de Phyton programinin Gurobipy kiitliphanesinden faydalanilmistir. Tiim bu ¢oziimlemeler
sonucunda; Engelli yolculara, destek alma ihtiyact duydugu alanlarda kendilerine refakat edecek kisisel
asistan belirleme imkani sunulacak olup, ¢ok daha konforlu ve erisilebilir bir siire¢ gegirmeleri
saglanacaktir. Amaglanan bu hizmet, pilot fikir olarak havalimanlari i¢in diisiiniilmiis olsa da diger ulasim
alanlarina da entegre edilmesi hedefler arasindadir.

Anahtar kelimeler: Ulagim, Erigilebilirlik, Optimizasyon, Dijitallesme, Engelsiz Yagam
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Entegre Karanlik Fermantasyon ve Anaerobik Ciiriitme Sistemi ile Piring
Samanindan Biyohitan Uretimi
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Ozet

Artan niifusla dogru orantili olarak artan atiklarin biyoyakit iiretimi igin kullanilmasi hem gevre agisindan
hem de biyotemelli dongiisel ekonomi agisindan 6nemli etkiye sahiptir. Biyoyakitlar arasinda hidrojen
(Hz), cevre dostu olmasi, yiiksek enerji yogunluguna sahip olmasi ve yenilenebilir olmas: gibi benzersiz
6zelliklere sahiptir. Bu benzersiz 6zelliklerden dolay1 hidrojene olan ilgi giderek artmaktadir. Hidrojen,
lignoseliilozik biyokiitlenin hammadde olarak kullanilabildigi karanlik fermantasyon y&ntemi ile biyolojik
olarak elde edilebilir. Bu yolla elde edilen hidrojen fosil yakitlarin kullanimini azaltarak sera gazi
emisyonlarini da 6nemli 6l¢giide azaltabilme potansiyeline sahiptir. H gibi hem kimya endiistrisinde hem
de yakit endiistrisinde 6nemli bir paya sahip olan metan gazi (CHs), biyokiitlenin anaerobik olarak
ciiriitiilmesi ile elde edilebilmektedir. Bu bilgiler 1s181nda bu ¢alisma, piring samani kullanilarak karanlik
fermantasyon ile Hz ve karanlik fermantasyon ¢iktisi olan organik asitleri anaerobik ¢liriitme ile CH4 gazina
dontistiirerek biyohitan elde etmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, piring samani kullanilarak biyohitan
liretim prosesi tasarlanmistir. Proses, fiziksel, kimyasal ve enzimatik 6n aritma, karanlik fermantasyon
yoluyla C.butyricum kullanilarak Hox iiretimi, anaerobik ciiriitme yoluyla belirli tiirde mikrobiyal
konsorsiyum kullanilarak CHs {iretimi ve ileri saflastirma islemlerinden olugmaktadir. fleri saflastirma
tinitesi, monoetanolamin (MEA) soliisyonu kullanilarak absorpsiyon islemini kapsamaktadir. Genel
olarak, SuperPro Designer®simiilasyon programi kullanilarak endiistriyel 6l¢ekte biyohitan {iretim prosesi
simiilasyonu gerceklestirilmis ve calisma sonucunda sermaye maliyeti tahmini yapilmistir. Simiilasyon
sonugclarina gore; 37 °C'de ve sirasiyla 2-10 giinde gerceklestirilen karanlik fermantasyon ve anaerobik
ciiritme sonucunda, Hz (46.4%), CHs (52.7%, ve CO: (0.7%) bilesimine sahip biyohitan {iretimi
gerceklestirilmistir. Ve simiilasyonu gergeklestirilen biyohitan {iretim prosesine ait ekipman satin alma
maliyeti 33 111 000 $, toplam sermaye maliyeti 176 309 453% ve elektrik, 1sitma ve sogutma giderlerini
kapsayan giderler 4 491 880 $ olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Biyohitan, Anaerobik Ciiriitme, Karanlik Fermantasyon, Lignoseliilozik Biyokiitle
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Salda Golii Yiizeysel Degisiminin CBS ile Analizi (1985-2020)
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Ozet

Siirdiiriilebilir su kaynaklari yonetiminde kurakligin izlenmesi, goller gibi su kiitleleri i¢in oldukca
onemlidir. Bu kurakliklarin izlenmesi bize su kaynaginin devamhligi ve siirdiiriilebilirligi hakkinda
bilgiler verir. Su alanlarinin haritalanmasi ve izlenmesi igin uzaktan algilama yontemleri ve teknikleri, son
yillarda basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Goller Yoresi bolgesinde, Denizli ile Burdur
illeri arasinda bulunan Salda Golii'niin 1985 ile 2020 yillar1 arasindaki alansal degisimi, uzaktan algilama
teknikleri kullanilarak incelenmistir. Bu ¢alismanin amaci ¢ok banth uydu goriintiileri ile Salda Golii hacim
olarak zamansal degisiminin Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri ile
incelenmesidir. Bu ¢alismada 1985-2020 yillar1 arasindaki Landsat ¢ok bantli uydu goriintiileri (Landsat 5
TM, Landsat 8 OLI/TIRS) kullanilmistir ve her bes yil igin bir goriintii se¢ilmistir. Calismada kullanilan
veriler Eyliil aym kapsamaktadir. Uydu goriintiilerinden {iretilen Normalize Fark Su Indeksi (MNDWI)
yontemi kullanilarak farkh yillarda gol ylizey alamindaki degisimler hesaplanmigtir. Farkh yillara gore
tiiretilen gol alanlarinin batimetri verisi ile iliskilendirilerek hacimsel degisiklikler hesaplanmuistir.

Anahtar kelimeler: Gol alani, G&l batimetrisi, MNDWI, Salda Golii, Uzaktan algilama
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Tanen Biyotutkalinin Yapisma Ozelliklerine Parafin Kullaniminin
Etkisi
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Ozet

Ahsap panel levha iiretiminde kullanilan tutkallar, iiretilen levhalarin yaydiklar: formaldehit emisyonu
sebebiyle giin gectikce insan saglig1 agisindan 6nem kazanmaktadir. Yonga levha iiretiminde kullanilan
tutkallarin yapisma performanslarini belirlemek icin farkli yontemler bulunmaktadir. Bu calismada,
parafin emdiilsiyonu eklenmesinin levha iiretiminde kullanilan tanen biyotutkalinin yapisma ozellikleri
tizerinde etkisi, lap shear testi ile belirlenmistir. Endiistriyel atik durumundaki yenilenebilir bir kaynak
olan kizilgam agaci kabuklarindan elde edilen tanen kullanilarak hazirlanmis ve %40 kat1 madde oranina
sahip biyotutkala %0, %0.25 ve %0.50 oranlarinda, %60 kat1 madde igerigine sahip parafin emdiilsiyonu
eklenmistir. Laboratuvar tipi sicak pres ile 200 °C" de 150 sn. 50 bar basing altinda preslenen lap shear
numunelerine, daha sonra Zwick marka tiniversal test cihazinda ¢ekme testleri uygulanmistir. Elde edilen
sonuglar incelendiginde bir petro kimya iiriinii olan parafin emiilsiyonu igeriginde bulunan yag tiirevleri
sebebiyle tutkalin yapisma performansini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Parafin katilma oranina gore
lap shear test sonuglari sirasiyla, 6,30 N/mm?, 5,75 N/mm?ve 5,18 N/mm? olarak belirlenmistir. Parafin
emiilsiyonu ahsap panel levha iiretiminde, levhanin su alma sisme 6zelliklerini iyilestirmek ve bu sayede
levhaya boyutsal stabilite kazandirmak amaciyla katilmaktadir. Test sonuglarindan da goriilecegi {izere,
parafin emiilsiyonunun tutkal ile birlikte kullanulmasi ancak optimum miktarlarda uygundur. Parafin
emiilsiyonunun katilim miktari arttikca, biyotutkalin ve dolayistyla bu tutkal kullanilarak iiretilecek ahsap
panel levhanin performans 6zelliklerinin olumsuz etkilenecegi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Ahsap panel levha, tanen, biyotutkal, parafin emdiilsiyonu, lap shear
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Siit Sigirlarinin Takibi icin Gelistirilen Haytek Hayvan Kimliklendirme
ve Sagim Takip Mobil Uygulamasinin Arayiiziiniin Gelistirilmesi
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Ozet

Hayvancilik sektoriinde; ciftlikler igerisindeki diizenin saglanabilmesi, denetimlerin yapilabilmesi,
hayvancinin ¢iftligi hakkinda detayli bilgilere erisebilmesi ve maliyet muhasebesini yapabilmesi amaciyla
gereken verilere ulasabilmek biiyiik 6nem arz etmektedir. Bunlara ek olarak ciftlik icerisinde hayvanlarin
kimliklendirme islemlerinin yapilmasi, hayvanlarin; kilo, yas, siit sagim iletkenligi, adim sayisi, sagim
stiresi, sagim siirecinde kullanilan yem tiirii ve elde edilen siit miktar1 (giinliik, haftalik, aylik) verilerinin
hem bireysel 6lgekte hem de siirii 6lceginde ulagilabilir olmast biiyiik 6nem tagimaktadir. Tlgili verilerin
kaydedilmesi ve yonetimi asamasinda, geleneksel hayvancilikta yer alan ve olagan malzemelerle birlikte
kayit ve takip islemleri, bakim ve teftis yontemleri yetersiz kalmaktadir. Bu donemde geleneksel
hayvanciliktaki siiregelen yontemlerin kullanim: ve teknolojinin birlestirilmesi ile ¢iftlik yonetiminde ve
hayvancilikta yerlesik bilgisayar bilgi sistemleri kullanilmaya baslanmistir. Giiniimiizde ilerleyen siiregte
yerlesik bilgisayar bilgi sistemlerinin kullaniliyor olmasina ragmen teknolojinin siirekli gelisiyor olmasi
sebebiyle bu sistemler de yetersiz kalmaktadir. Siirekli hareket halinde olan hayvancinin bu bilgilere sadece
sabit bilgisayar sistemleri yerine gesitli platformlardan da ulasabiliyor olmas1 ayrica 6nem tasimaktadir.
Bu amaca yonelik hayvancinin ¢iftlik yonetim sistemini sadece sabit bilgisayar ortami haricinde, her zaman
yakininda ve erisilebilirligi yiiksek bir platform olan mobil uygulama iizerinden de kullanabilmesi etkin
rol tasimaktadir. Projenin ana amaci olan ciftligin denetlenmesi, kolay erisilebilirlik ve kullanim "Dart"
programlama dili ve "Flutter" yazilim gelistirme kiti kullanilarak gelistirilen mobil uygulama ile
saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Siit Sigirlar;, Hayvan Kimliklendirme, Sagim Takibi, Mobil Uygulama, Flutter
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AVR Islemci Tabanli BLDC Motor Siiriiciiniin Gerceklestirilmesi
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Ozet

Bu calismasinda giiniimiizde motorlar arasinda en ¢ok tercih edilen verimliligi oldukg¢a yiiksek Fircasiz
Dogru Akim Motorlar1 (BLDC) ve siiriiciileri incelenmistir. Gii¢ elektroniginde 6nemli bir yer tutan motor
suiriiciileri, BLDC motorun daha verimli bir sekilde ¢calismasini saglamaktadir. Yar: iletken teknolojisinin
ve kararli ¢alisan mikroigslemcilerin gelismesinden dolay1 motor siiriiciiler giiniimiizde oldukga verimli
calismaktadirlar. BLDC motor siiriiciilerinde, motor igerisinden gelen konum sensorlerinin (Hall
Sensorleri) sargi konum bilgisi sayesinde 3 faz H koprii devresindeki Mosfet’lerin dogru sirayla siirtiliip
motor istenilen yone dogru hareket ettirilmektedir. Motor siiriicii kartlarinda genellikle bir giic kati, Mosfet
siiriicii kati, mikroiglemci kat1 ve regiilatdr kat1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada islemci olarak Microchip
ATMEL firmasinin ATmega 328P islemcisi, Mosfet siiriiciisii olarak IR2104 ve IRF3710 Mosfetler tercih
edilmistir. Bu calismada farkli gate siirme teknikleri kullanimi ile anahtarlar striilmiistiir. Siiriis
tekniklerinin farklar1 ve avantajlar: {izerine durulmustur. En temel amag olan BLDC motoru dogru ve
sorunsuz bir komiitasyon sirasiyla siirmek iizerine ¢alismalar gergeklestirilmistir. Sonug olarak temelde
motorun dogru bir sekilde siiriilmesi {izerine, bir iiriin gelisim c¢alismasi ortaya ¢ikarilmasi
gozlemlenmistir. Onemli sonuglar olarak da devre topolojisindeki gate siiriis yontemlerinin en optimumu,
devre elemanlarinin en verimli olani ve segilen islemcinin devre ile performans agisindan ne kadar uyumlu
olup olmadig1 gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: BLDC, Motor Siiriicii, Hall Sensor, ATmega 328P, Mosfet, Gii¢ Elektronigi
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OpinRank Veri Kiimesi Uzerinde Otel Miisteri Yorumlarinin
Kiimelenmesi ve Duygu Analizi
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Ozet

OpinRank, otomobil ve otel miisteri yorumlarindan olusan biiyiik bir veri kaynagidir. Bu veri kiimesinin
otel yorumlar1 paketinde; Dubai, Pekin, Londra, New York City, New Delhi, San Francisco, Sanghay,
Montreal, Las Vegas ve Chicago gibi 10 farkli sehirdeki oteller hakkinda Ingilizce dilinde yazilmis
incelemeler yer almaktadir. Her sehirde 80-700 arasi otel ve toplamda yaklasik 259000 inceleme
bulunmaktadir. Her bir inceleme igin tarih, baglik ve yorum metni gibi 6zellikler elde edilebilir. Bu ¢alisma,
OpinRank otel yorumlar1 veri kiimesi iizerinde makine 6grenmesi ve dogal dil isleme yontemleri
kullanarak, otel miisteri yorumlarini analiz etmeyi ve yorumlar {izerinde bir kiimeleme gerceklestirmeyi
amaclamistir. Calismanin temel bilesenlerinden biri duygu analizidir. Duygu analizi, metin verileri
icindeki duygular1 ve tutumlar: analiz ederek, olumlu, olumsuz veya nétr sonuglar elde etmeye yarar.
Yapilan ¢alismada, OpinRank verisinin 20000 satirlik bir alt kiimesini olusturan otel miisteri yorumlari
tizerinde BERT Transformer modeline dayanan duygu analizi uygulanarak metinler 5 dereceye ayrilmistir.
Elde edilen veri tizerinde destek vektdr makinesi siniflandiricis1 kullanilarak %88,21'lik bir siniflandirma
basarimina ulagilmistir. Ayni veriler K-means kiimeleme analiziyle islendiginde elde edilen kiimeler ile
duygu analizi dereceleri karsilastirilmis ve 6rneklerin %48'inin ortiistiigli gozlenmistir. Temel bilesenler
analizine dayanan 6znitelik se¢imi yapildiginda ortiisme oran1 %58'e yiikselmistir. Son yillarda dogal dil
isleme alanini domine eden Transformer modelleri yiiksek basar1 degerleri sunsa da biiyiik verileri islerken
yliksek hesaplama giicli veya uzun islem stiresi gerektirmektedir. Bu arastirma gostermistir ki en yalin
kiimeleme yontemlerinden biri olan K-means ile kompleks bir duygu ¢oziimlemesi gerceklestirmeden
%60'a yakin ortiisme saglanmaktadir. Ayrica duygu analizi derecelerinin ordinal (sirali) olmasi nedeniyle
bu yakinligin gercekte ¢ok daha biiyiik oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Veri kiimesi, duygu analizi, dogal dil isleme, kiimeleme, hizmet kalitesi
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1 M HCI Cézeltisinde AISI 304 SS Celigi I¢in Yesil Korozyon Inhibitorii
Olarak Helichrysum arenarium L. Moench

Ramise Sultan Kurt!, Rabia Nur Yanik?, Meltem Dilek3, Aysel Biiyiiksagis*

TAfyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii
2Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi. Boliimii
3Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Eakiiltesi, Kimya Miihendisligi. Boliimii, mdilek@aku.edu.tr
#Afyon Kocatepe Universitesi, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, absagis@aku.edu.tr

Ozet

Bu ¢alisma, Altin otu (Helichrysum Arenarium L. Moench) ekstraktinin (AOE) 1 M HCl iginde AISI 304 SS
paslanmaz celik igin ¢evre dostu korozyon inhibitoér olarak kullanilma potansiyelini arastirmay:
amaclamistir. Elektrokimyasal testlerden elde edilen sonuglar, AOEnin 0,5 g/L konsantrasyonda ve 25
°C'de %93’liik yiiksek bir inhibisyon etkinligi sergiledigini gosterdi. Bulgular, AOE'nin karma tip korozyon
inhibitorii olarak islev gordiigiinii ve gelik yiizeyinde fiziksel olarak adsorplandigini gostermistir. Bu
calisma, AOE'nin asidik ortamda AISI 304 SS ¢eligi i¢in yesil bir korozyon inhibitorii olarak timit verici bir
potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: 304SS, korozyon, yesil inhibit6r, Helichrysum Arenarium L. Moench
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Endiistriyel Cinko Uretim Tesisi Atiklarindan Pigment Uretimi

Irem Orhan?”, Cansu Yayla?, Hasan Arslanoglu’
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3Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, hasanarslanoglu23@gmail.com

Ozet

Cinko tiretim tesislerinde agiga ¢ikan ve icerdigi metaller nedeniyle tehlikeli atik sinifina giren kat1 haldeki
li¢ artiklarinin ¢evre ve insan saglhigina zarar vermeden ekonomik olarak degerlendirilmesi atik yonetimi
agisindan 6nemlidir. Bu artiklarin bertarafi gogu zaman 6zel teknikler ve teknolojiler gerektirmekle birlikte
bu teknolojilerin pahalilig1 ve yasal yaptirimlarin bazi durumlarda eksik kalmasi nedeniyle tehlikeli atiklar
depolama alanlarina ya da ¢evreye birakilmaktadir. Bu nedenle s6z konusu artiklarin degerlendirilerek
endiistriye kazandirilmasi ekonomik ve cevre agisindan 6nem arz etmektedir. Giiniimiize geleneksel
seramik malzemelerin renklendirilmesinde saf metal oksitlerin yani sira, dogal hammaddeleri igeren ve
0zel tekniklerle iiretilen sentetik pigmentler kullanilmaktadir. Genellikle seramik endiistrisinde kullanilan
bu pigmentlerin tiretimi oldukga pahali ve zor olmakla birlikte iilkemizde bu pigmentlerin temini ithalat
yoluyla saglanmaktadir. Bu sebeple pigment {iretim siireclerinin gelistirilmesi, alternatif ve daha ucuz
hammaddelerin kullanimimin arastirilmasi ve gelistirilmesi disa bagimliligimizi azaltmak agisindan
oldukga biiyiik 6nem tasimaktadir. Atik kullanilarak gerceklestirilecek li¢ deneyleri ile ¢inko kazanimi icin
optimum li¢ parametreleri belirlenmis; elde edilen siiziintiilerdeki metal analizleri atomik absorbsiyon
spektroskopisi ile yapilmus; li¢ sonrasinda atik yapisinda major miktarda bulunan demir ve kursunun
¢oztintirliikleri de incelenmistir. Organik asitler kullanilarak li¢ sisteminde ¢6ziinme kinetigi heterojen
reaksiyon kinetik modelleri dikkate alinarak incelenmis ve tepkimenin hangi kinetik model tarafindan
kontrol edildigi belirlenmistir. Optimum sartlarda gercgeklestirilecek li¢ deneyleri sonrasindaki kat1 bakiye,
kursun kromat (PbCrOs, krokoid pigmenti) elde etmek i¢in asidik, bazik ve notral ortamda sentetik Cr (VI)
¢ozeltisiyle kimyasal olarak etkilestirilmis ve en uygun optimum sartlar belirlenmistir. Elde edilmis olan
kursun kromat (PbCrOs krokoid pigmenti) icin karakterizasyonlar1 yapilmistir. Bu ¢alismamin
ylriitiilmesinde gerekli sarf malzemeleri ve bazi temel kimyasal maddeler, TUBITAK 2209-A Universite
Ogrencilerini Arastirma Projeleri Destegi Programinin destekledigi 1919B012108899 nolu projesi
cercevesinde saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cinko ekstraksiyon artig1, kursun kromat, pigment, lig.
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Cocuklarda Iklim Degisikligi Farkindalig1 Olusturmak I¢in Unity AR ile
Geri Doniisiim Temal1 Oyun Gelistirme

Erman Yiikselgiin', Emre Atlier Olca?
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Maltepe Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi, emreolca@maltepe.edu.tr

Ozet

fklim degisikligi, diinyamizin karsi karsiya oldugu en biiyiik sorunlardan biridir ve bugiin cevremizdeki
pek ¢ok sorunun temel nedeni olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sorun, tiim diinya genelinde kiiresel bir
tehdit haline gelmistir. Bu tehdide karsi miicadele etmek icin, toplumun her kesiminde iklim degisikligi
konusunda farkindalik yaratmak gerekmektedir. Ancak, ozellikle gocuklarin bu konuda farkindalik
kazanmasi son derece onemlidir. Ciinkii, bugiin ¢ocuklar gelecekteki toplumun yetiskin bireyleri olacaklar
ve bugiinden itibaren bu konuda bilinglendirilerek yetistirilmeleri, gelecekte daha siirdiiriilebilir bir diinya
icin atilan en 6nemli adimlardan biridir. Bu noktada, teknolojinin egitimde kullanilmas1 da son derece
onemlidir. Gilintimtizde, ¢ocuklarin 6grenme siirecleri artik sadece sif ortaminda gergeklesmiyor.
Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, 6grenme siirecinde oyunlar ve dijital materyaller gibi pek ¢ok farkl arag
kullanilmaktadir. Bu nedenle, teknoloji kullanarak c¢ocuklarin iklim degisikligi ve geri doniisim
konularinda farkindaliklarini artirmak, egitim alanindaki yenilik¢i yaklagimlar arasinda yer almaktadir.
Bu calisma, c¢ocuklarin iklim degisikligi farkindaligini artirmak ve geri doniisiim kiltiiriinii
benimsemelerini saglamak amaciyla Unity teknolojisi kullanilarak bir oyun projesini ele almaktadir. Oyun,
geri doniisiim konusunu eglenceli bir sekilde 6grenmek isteyen ¢ocuklar icin tasarlanmistir. Oyun,
kullanicilarin geri doniistiiriilebilir atiklar1 dogru bir sekilde siniflandirmasini ve atik yonetimi yapmasini
Ogretir. Ayrica, iklim degisikligi ile ilgili temel bilgileri de icermektedir. Calismanin sonuglari, oyunun
¢ocuklarin iklim degisikligi farkindaligini artirmak ve geri doniistim kiiltiiriinii benimsemelerine yardimci
oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, Unity AR teknolojisi kullanarak egitim alaninda yeni bir yontem
sunmaktadir. Iklim degisikligi farkindaligi konusunda oyunlar gelistirilmesi, cocuklarin konuyu daha iyi
anlamalarini saglayabilir ve gelecekte daha siirdiiriilebilir bir diinya i¢in atilan adimlara yardimci olabilir.
Ancak, oyunlarin etkililigini artirllmasi i¢in daha fazla arastirma yapilmas: gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Oyunlastirma, Siirdiiriilebilir Enerji, Geri Doniistim, Unity, Artirilmis gergeklik
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Acik Kaynakli GNSS Degerlendirme Programlari ile Farklit GNSS Olgii
Siirelerinden Elde Edilen Sonuclarinin Dogrulugunun Arastirilmasi

Furkan Sahiner”, Ibrahim Tiryakioglu 2
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2 Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, itiryakioglu@aku.edu.tr

Ozet

Bu calismada Wuhan Universitesi GNSS arastirma merkezi tarafindan gelistirilen Pride PPP-AR yazilimi
ile farkli Olcii siirelerine sahip Sabit GNSS istasyonlarinin verilerinin degerlendirmeleri yapilmustir.
Calisma kapsaminda Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS agindan 3 nokta segilmistir. Bu noktalara ait 24 saatlik
veriler Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii WEB sitesinden indirilmistir. Indirilen veriler TEQC programu ile
2-4-6-8ve 12 saatlik alt dilimlere boliinmiistiir. Tim veriler Pride PPP-AR programi ile statik olarak
degerlendirilmistir. Daha sonra bu verilerden 24 saatlik olanlar MIT (Massachusetts Institute of
Technology) tarafinda gelistirilen ve IGS (International GNSS Service) istasyonlarina dayali dengeleme
gerceklestiren GAMIT/GLOBK yazilhim takimi ile degerlendirilmistir. Tiim degerlendirmeler ITRF14
datumunda 6l¢ii epogunda yapilmistir. Elde edilen sonuglarda 24 saatlik GAMIT/GLOBK ¢oziimleri dogru
kabul edilerek Pride PPP-Ar yazilimi ile degerlendirilen farkl: 6l¢ii siireleri ile karsilagtirilmigtir.

Anahtar kelimeler: GNSS, Pride PPP-AR, GAMIT/GLOBK
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Veri Kazima Yontemi ve Cografi Bilgi Sistemleri ile
Afyonkarahisar’daki Restoran Konumlarinin ve Puanlarinin Analizi ve
Gorsellestirilmesi

Berk Sert", Eren Can Seyrek?, Murat Uysal®
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Ozet

Afyonkarahisar, 2019 yilinda UNESCO tarafindan gastronomi dalinda Yaratici Sehirler Agma dabhil
edilerek Tiirkiye gastronomi sehirleri arasma girmistir. Bu sebeple bircok yerli ve yabanci turist
Afyonkarahisar’in lezzetlerini tatmak i¢in yogun ilgi gdstermeye baslamistir. Ziyaretgilerin davranislari ve
yerli halkin demografik durumunun restoranlarla bagdastirilmas: igin internet servislerinde yapilan
puanlamalar ve yorumlar konumsal analizlerle incelenebilmektedir. Bu islemin ilk adimi1 olan veri kazima
(data scraping), internet {izerindeki bilgileri, sitenin kaynak kodlarina ulasarak bilgiyi kazima islemini
gerceklestirmeyi saglarken ikinci adim olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bu verilerin konumsal analizini
gerceklestirmeyi ve gorsellestirmeyi saglayabilmektedir. Bu ¢alismada Python programlama dili ile
Beautiful Soup ve Requests kiitiiphaneleri kullanilarak Afyonkarahisar’da yer alan restoranlar Google
Haritalar ve Foursquare servisleri {izerinden anahtar kelimelerle filtrelenip veri kazima iglemi
gerceklestirilmistir. Restoranlarin konumlarini ve diger Ozniteliklerini iceren veriler Python’in Prettify
kiitiiphanesiyle tablo sekline doniistiiriilmiistiir. Elde edilen tablolar QGIS yaziliminda vektor veri
formatina gevrildikten sonra Afyonkarahisar’a ait mahalle sinirlari, niifus gibi veriler de kullanilarak gesitli
konumsal analizler gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 kartografik gorsellestirme yontemleriyle birer
harita sekline doniistiiriiliip sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Afyonkarahisar, gastronomi, veri kazima, cografi bilgi sistemleri, kartografik
gorsellestirme
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Afyon Kocatepe Universitesi I¢in PVsol Yazilimi ile 3MW’lik GES
Fizibilitesi
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Ozet

Glintimiizde elektrik enerjisi hayatimizin her aninda ihtiyacimiz olan bir unsur haline gelmistir. Elektrik
enerjisini iiretebilmek icin en cazip yenilenebilir enerji kaynagi giin gectikce gelisen, cevre dostu fotovoltaik
teknolojiler sayesinde, giines enerjisi santralleridir. Bu calismada amag Afyon Kocatepe Universitesi
yerlegkesinin giines enerjisi ile enerjilendirilmesi ve Afyon genelin de GES projesi yapacak olanlar igin
eldeki bu verilerin yol gosterici olmasi saglanmaistir. PVsol ile simiile edilmis ve yapilabilirligi incelenmistir.
Calismada Afyon Kocatepe Universitesi Rektorliik Binasi alanindaki yapilarin gatisina ve Teknoloji ile
Giizel Sanatlar Fakiiltesi ¢atilarina ¢at1 kurulumlu giines enerji sistemleri kurulmustur. Paneller dogu-bati
yonelimli olarak konumlandirilmigtir. Kullanilan paneller Tiirkiye de sik kullanilan CW Enerji firmasina
ait olup, 2095x1039x40 boyutunda 144(24x6) hiicre sayisina sahip ve 450 Wp giiciindedir (CWT450-144PM-
V) . Sistemde yine en ¢ok tercih edilen SolarMax firmasina ait inverterler kullanilmistir. Calismada farklh
agilarda, farkli konumlandirilmalarda Rektdrliitk binasinin oldugu alan igin 4, Teknoloji Fakiiltesi ve Giizel
Sanatlar Fakiiltesi binalarmin oldugu alan igin 4 farkli senaryo simiile edilerek sistemin aylik verileri
incelenmistir. Bu senaryolar; panellerin egim agis;, modiiller arasindaki mesafe ve panellerin
konumlandirilma yonii olarak gergeklestirdigimiz kombinasyon sayesinde toplamda 8 farkli senaryo
sonucun da alman veriler, Teknoloji ve Glizel Sanatlar Fakiiltesinde 13° egimde paneller aras1 2 cm
mesafede kurulan sistem yillik 1.941.943,50 kWh enerji {iretimi ile en verimli ve maliyet agisindan diger
senaryolara gore en uygun senaryo oldugu anlasilmistir. Bu sistemin yatirim geri doniis siiresi 7 yildir ve
kurulan sistem diger senaryolar arasinda iiretim/maliyet acisindan en uygun olan sistemdir.

Anahtar Kelimeler: Cati1 GES, Fotovoltaik Teknoloji, Giines Enerjisi, Elektrik Enerjisi, Panel
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Gokyiizii Goriintiilerinde Bulut Segmentasyonu Gergeklestirilmesi ve
Performansinin Incelenmesi
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Ozet

Glintimiizde fosil yakitlarin giderek azalmasi ve gevreye olan zararl etkilerinden dolay: yenilenebilir enerji
sistemleri giderek artan bir éneme sahiptir. Son yillarda teknolojinin ilerlemesiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan giines enerji sistemleri giines 1sinlarini kullanarak elektrik tiretimi yapar. Giines enerji
panellerinin bakiminin kolay olmasi, uzun omiirlii olmalar1 ve ¢evre dostudur. Giines enerji panellerinin
verimliliklerini panelin yapisi, kalitesi, iiretim teknolojisi ve gevresel faktorlere baglhidir. Cevresel etkilerin
basinda giines 1sinlarinin yogunlugu, bulut ortiisii, sicaklik ve nem yer alir. Giines 1sinlarinin yeryiiziine
ulagsmasini engelleyen bulutlarin yogunlugu ve konumlaridir. Bulutlarin giin igerisinde yer aldig:
konumlarin ve hareket hizlarinin bilinmesiyle giinesin oniinii kapatacaklar1 zaman araliklar:
ongoriilebilmekte, bu sayede daha basarili kisa vadeli giines 1s1mimi1 tahminleri gergeklestirmek miimkiin
olmaktadir. Gergeklestirilen bu ¢alismada, gokytizii goriintiilerinde yer alan bulutlarin segmente edebilen
bir algoritma gelistirilmistir. Segmentasyon isleminin gerceklestirilmesinde goriintiilerde yer alan kirmizi,
mavi ve yesil (RGB) renk kanallarindaki piksel degerleri kullanilmigtir. Bu kapsamda her bir piksel
degerinin kirmizi/mavi orani hesaplanmus, belirli bir oranin {izerinde bulunan pikseller bulut, altinda
bulunan pikseller ise gokytiizii olarak smiflandirilmistir. Gelistirilen yontemin performansi daha 6nceden
maskelemesi gergeklestirilmis olan gokyiizii goriintiileri izerinde test edilmis, basaris1 ve performansi
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar algoritmanin bulut segmentasyonu probleminde basarili bir sekilde
kullanilabilecegini gostermistir. Calisma kapsaminda onerilen bu algoritma ile birlikte daha basarili bulut
segmentasyon islemleri gerceklestirilebilecek, bu sayede giines 1sinimi {izerinde biiyiik etkisi bulunan
bulutlarin hareketleri ve hizlar: tespit edilebilecektir.

Anahtar kelimeler: Bulut-Gokylizii Segmentasyonu, Giines Isinimi Tahmini, Goriintii isleme, Giines
enerjisi
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Otomatik Gokyiizii Goriintiilleme ve Meteorolojik Veri Ol¢me Sistemi
Tasarimi ve Uygulamasi
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Ozet

Glines enerjisi, temiz ve siirdiiriilebilir elektrik i¢in umut verici bir kaynaktir. Bununla birlikte, her tiirlii
yenilenebilir enerjide oldugu gibi, dikkate alinmasi gereken simirlamalari bulunmaktadir. Bu
sinirlamalardan biri de bulutlarin giines paneli verimliligi {izerindeki etkisidir. Bulutlar giinesin 6niinden
gectiginde, gilines panellerinin yilizeyine golge diisiiriir ve bu da s6z konusu panellerden elde edilen
elektrik ¢ikisinin azalmasma neden olur. Bunun nedeni, golgelemenin panel yiizeyindeki 1sik
yogunlugunu azaltarak verimli bir sekilde elektrik {iretmelerini zorlagtirmasidir. Fotovoltaik sistemler
tarafindan emilen radyasyon miktari, etkin bir sekilde elektrik {iretme kabiliyetlerini dogrudan etkiler. Bu
faktor, bulut ortiisii modelleri ve diger atmosferik kosullar dahil olmak {izere gesitli degiskenlere bagh
olarak degisir. Bu nedenle, farkl faktorlerin radyasyon emilimini nasil etkiledigini anlamak, gelecekteki
tasarimlar1 optimize etmek ve bu yesil teknolojiler igin ileriye doniik genel performans Ol¢iimlerini
iyilestirmek icin kritik 6neme sahip olacaktir. Bu nedenle, bu ¢alismada, giines radyasyonu degerinin
degiskenliginde nemli bir rol oynayan bulutlar1 ve belirli meteorolojik verileri arastirmak igin bir deney
diizenegi olusturulmustur. Bu amagla, raspberry pi karti, raspberry pi kamerasi ve bme 280 sicaklik, nem
ve basing sensorii kullanilarak bir deney diizenegi olusturulmustur. Bu diizenek, diizenli araliklarla
gokytiziiniin fotograflarini ¢ekmek ve sicaklik, basing ve nem gibi meteorolojik verileri kaydetmek icin
tasarlanmistir. Python dili kullanilarak meteorolojik verileri dl¢gmek igin bir algoritma gelistirilmistir.
Gokytizii goriintiilerini elde etmek igin AllSky kiitiiphanesi kullanildi. Bu calisma sonucunda meteorolojik
verilerin ve gokylizii goriintiilerinin istenilen araliklarla toplanmas: miimkiin olmaktadir. Bu ¢alismanin
sonuglari, giines radyasyonu tahmini ve bulut hareketi tahmini gibi ¢alismalarda kullanilacak verilerin

toplanmasina yardimci olacaktir.

Anahtar kelimeler: Raspberry Pi, Kamera, Isinim, Sicaklik
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Manyetit Kullanilarak Sulu Cézeltilerden Cr(VI) Giderilmesi
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Ozet

Kromun endiistride metal ve alagimlar1 veya bilesikleri seklinde yaygin olarak kullanimi mevcuttur. Cr(III)
ve Cr(VI) kromun en yaygmn bulundugu formlardan iki tanesidir. Cr(Ill)'iin esansiyel eser element
olmasinin yanunda Cr(VI) ise ¢ok toksiktir. Bu sebeple Cr(VI)'nin sularda bulunmasi ¢ok kiiciik miktarlarla
karismasi 6zellikle kromat tuzlarmin {iretimi, deri dibagat artiklari, krom kaplama atik sulari, korozyon
inhibitorii, kromit madeni isletmeciligi, boya pigmentleri, ferrokrom iiretimi gibi kullanimlar1 ile
gerceklesmektedir. Atiksulardan Cr(IIl)iin giderilmesi 6ncelikle ucuz bir madde olan kiregle olmak iizere
NaOH ve Na2CQO3 gibi alkali 6zellige sahip maddelerle Cr(OH)3 seklinde ¢oktiiriilerek giderilir. Cr(VI)'nin
direkt olarak ¢oktiiriilmesi zordur. Bundan dolay1 6énce Cr(Ill)’e indirgenir sonrasinda Cr(OH)3 halinde
¢Oktiiriilerek giderilir. Bu ¢alismada amag¢ manyetit kullanilarak dikromat formundaki Cr(VI)'y1 Cr(Ill)’e
indirgeme imkanlarinin arastirilmasidir. Bu materyalin avantaji igermis oldugu manyetitin kuvvetli
manyetik duyarlilif1 nedeniyle islem sonrasinda ihtiya¢ duyulan kati-sivi ayirma isleminin manyetizma
etkisinden yararlanarak kolayca yapilabilmesidir. Bu sekilde ayni1 6rnegin ardisik islemlerle kolayca
indirgeme amach kullanilmasi miimkiindiir. Bu calismanin baslangicinda alinan manyetit 6rneginin
calismay: ilgilendirecek bilesenlerce kimyasal, fiziksel, fizikokimyasal analizleri yapilarak karakterize
edilmistir. Sonrasinda 6n denemeler yapilarak Cr(VI)'nin indirgenmesindeki etkinlikleri sistematik
arastirmalarla incelenmistir. Ornegin yas kimyasal, XRD, EDX, XRF analizleri yapilmistir. SEM goriintiileri
alinarak TGA-DTA, manyetik duyarlilik, pHzpc ve tane boyutu analizleri yapilarak gercek ve goriiniir
yogunluk dereceleri belirlenmistir. Manyetitin indirgeme yetenegi belirlenmistir. Burada en 6nemli
parametreler krom konsantrasyonu, asit miktari, temas siiresi, kati-sivi orani olarak akla gelmektedir.
Cozeltilerdeki Cr(VI) analizi 1,5 difenil karbazid yontemi (APHA, 1989) uygulanarak spektrofotometrik
olarak yapilmistir. Bu ¢alismanin yiiriitiilmesi i¢in gerekli sarf malzemeleri ve bazi temel kimyasal
maddeler, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencilerini Arastirma Projeleri Destegi Programinin destekledigi
1919B012205509 nolu projesi gercevesinde saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Agir metal, 1ndirgeme, Cr(VI), Giderme, Manyetit
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Solution Of Blood Drawings in Milking Machines with Sensor
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Abstract

The project will be created on the open-source ARDUINO platform, which is used to create electronics
projects. ARDUINO is made up of a physical programmable circuit board as well as an application running
on a computer, known as the IDE, that is used to create computer code and upload it to the board. In order
to identify proper milk and differentiate it from blood, I will utilize algorithms and a density sensor in my
project. When the blood leaves the cow, the sensor compares the transmission of light in the blood with
that in the milk. If the sensor detects a difference, the machine will immediately close the exit path and turn
off. Additionally, it will emit a sound to signal to the farmer that the blood is out so he can check it himself.
This project's key difficulty is swiftly distinguishing between milk and blood. The equipment will stop
taking milk once the blood is seen, freeing the pump from contamination of the milk. LED and LDR are
utilized to design the sensor. A resistor that changes resistance in response to the amount of light it receives
is known as an LDR (light dependent resistor). LED stands for Light Emitting Diode. Transmittance and
density have a relationship. A material's transmittance and density are two characteristics that have to do
with how well it interacts with light. Higher density materials typically have lower transmittance values.
Pure milk has a higher transmittance because it is less dense than milk that has been combined with blood.
We can get a precise value for the pure milk by connecting the LDR to Arduino and reading the sensor's
data. The transmittance readings will drop when the blood starts to flow, which indicates that the density
is rising. The Arduino will then read the lower value and identify the blood. The Arduino will then instantly
close the exit passage, shut off the device, and activate the buzzer. The milk of each cow varies, and outside
factors like heat and other things might have an impact. The Arduino will determine the milk's
transmittance in the first five seconds and make it primary to prevent such a problem.

Keywords: ARDUINO, Milking Robot, Blood, Milk.
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Tabakali Kompozit Malzemeler i¢cin Dogal Frekans Aralig1 Analizinde
Tam Faktoriyel Deney Tasarimi, Yapay Sinir Aglar1 Tabanli Regresyon
ve Stokastik Optimizasyon Kullanilarak Alternatif Formiilasyon
Gelistirilmesi
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Ozet

Kompozitler, havacilik, otomotiv, denizcilik, savunma sanayi, enerji sektorii gibi kritik ¢alisma alanlarda
siklikla tercih edilen 6nemli malzemelerdir. Kompozit malzemeler; hafif, yiiksek dayamim, diisiik isletme
maliyetleri gibi ana kullanim sebeplerinin yaninda, giiniimiiz diinyasinda gergeklestirilen dizayn ve
iiretimlerde Kkilit faktorler arasinda yer alan diisiik karbon ayak izi ve yiiksek siirdiiriilebilirlik
beklentilerini karsilayabilen tasarimlar sunar. Fiber takviyeli tabakali kompozit malzemeler, giiclendirici
olarak kullanilan fiberlerin uygun a¢1 dizilimine sahip oldugu durumda {iistiin performans gosterir. Bu
sebeple, ele alinan problem tiiriine bagh olarak, dogru bir problem tanimi1 yapilmas: ve tabakal kompozit
yapilarin etkin bir sekilde kullanilabilmesi icin fiber a¢1 dizilimlerinin optimize edilmesi gerekir. Tabakalt
kompozit malzeme mekanigi analizinde kullanilan teorik formiiller olduk¢a karmasik, yogun islem
hacmine sahip matematiksel ifadeler icermektedir. Caligilan tabakali kompozit malzemenin kalinlig:
arttikca, kullanilan teorik formiillerin karmasikligi ve hesaplama islem yiikii de dogru orantili olarak
artmaktadir. Bu calismanin amaci, kompozit malzeme analizinde kullanilan karmasik teorik formiiller
yerine uygulamasi kolay alternatif formdiiller sunabilmektir. Bunun igin, tam faktoriyel deney tasarim
metodu, yapay zeka tabanli regresyon analizi (N6ro Regresyon) ve stokastik optimizasyon metotlarinin bir
arada kullanildig hibrit bir yaklasim Onerilmistir. Ele alinan problemde tabakali cam/epoksi kompozit
malzemenin dogal frekans araliginin maksimize edilmesi amaglanmistir. Dizayn parametresi olarak her
bir tabakanin fiber a¢1 oryantasyonu segilmistir. Tam Faktoriyel metodu kullanilarak deney seti iiretilmis
ve elde edilen data seti egitim, test ve degerlendirme olarak {i¢ kisma ayrilip, néro regresyon yaklasimiyla
teorik formiile alternatif daha basit matematiksel modeller olusturulmaya ¢alisilmistir. Sonuglar, tabakali
kompozitlerin dogal frekans arali1 analizinde, karmasik teorik formiillere alternatif olarak ikinci derece
polinom yapilarin kullamlabilecegini gostermistir. Onerilen polinom modelin basarisi, gercek ve tahmin
edilen degerler arasindaki iliskiyi gosteren R? model degerlendirme kriteri dikkate alinarak tespit
edilmistir. Elde edilen modelin, egitim, test ve degerlendirme asamalarindaki R? degerleri sirasiyla; 0.96,
0.95 ve 0.95 olarak bulunmustur. Modifiye edilmis Differential Evolution algoritmasi, teorik formiil ve
calisma kapsaminda Onerilen ikinci derece polinom modelin dogal frekans aralif1 bakimindan birbiriyle
tutarl sonuglar {irettigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: dogal frekans aralifi, noro regresyon, tam faktoriyel dizayn, stokastik optimizasyon,
tabakal kompozit
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Bursa Yoresi Kestane (Castanea sativa Mill.) Ormanlarinin Onemli
Hastalik ve Zararlilar1
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Ozet

Tiirkiye icin onemli bir orman agaci olarak goriilen ve ¢ok amagh kullanima konu olan Kestanenin
(Castanea sativa Mill.) ilkemizdeki yayilis alam1 Dogu Karadeniz’den baslayarak, tiim Karadeniz boyunca,
Marmara ¢evresi ve Bati Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar ulasmaktadir. Calisma alani olan Bursa
yoresinde Anadolu kestanesinin yayilis yaptig1 alan 11580,5 ha.’dir. Bu sahalarin %88 ‘i diger tiirlerle
karisik mescere seklinde olup, %13’liik kismi ise saf mescere halinde yayilis gostermektedir. Ulkemizde
iklim degisikliginin de etkisiyle beraber, son yillarda ormanlarimizda bitki hastaliklar1 ve zararli bocekler
onemli tahribatlara yol agmaktadir. Kestanede bazi hastaliklar hizlica yayilmis ve son yillarda yabanci
istilaci tiir Kestane gal aris1 [Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)] etkili olmaya
baslamistir. Bu calismada, Bursa yoresi kestane ormanlarmin onemli hastalik ve zararlilari tizerinde
durulmustur. Yorede Kestane ormanlarinin 6nemli hastaliklar1 Kestane Dal Kanseri [Cryphonectria
parasitica (Murr.)] ve Miirekkep Hastaligi [Phytophthora cambivora (Petri)]’dir. Onemli zararli bocekler
olarak ise Kestane I¢ Kurdu (Laspeyresia spiendana), Kestane Kirpi Giivesi [Pammene fasciana (L)], Kestane
Kurdu [Balaninus elephas (Gyll.)] ve Kestane Gal Aris1 (Dryocosmus kuriphilus) goriilmektedir. Bunlardan
onemli ekonomik kayiplara neden olan tiirler olarak Kestane Dal Kanseri ve Kestane Gal Aris1 6ne
ctkmaktadir. Kestane ormanlarindaki hastalik ve zararlilarin etkilerini azaltmak ve kestane agaclarinin
saglikli biiylimesini ve verimli bir sekilde {iriin vermesini saglamak icin tedbirler alinmalidir. Kestane
ormanlarnin sagligimi korumak icin stirdiiriilebilir yonetim stratejileri gelistirilmeli, bu stratejiler
zararhilarin yayilimimi engellemek ve uygun miicadele yontemlerinin uygulanmasi1 gibi hususlar
icermelidir. Ayrica, kestane ormanlarinin genetik ¢esitliliginin korunmasi, iyilestirilmesi ve daha direngli
bireylerin yetistirilmesi de 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Bursa, Castanea sativa Mill, Kestane Gal Arisi, Kestane Dal Kanseri
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Giines Enerji Santrallerinin (GES) Kuslar Uzerine Etkisi
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Ozet

Giintimiizde enerji ihtiyacinin biiyiik kismi ekosisteme ve yaban hayatina zararh etkileri bilinen fosil
yakatlar tarafindan karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin ¢evreye son derece zararli ve yenilenebilir olmamas:
nedeniyle tiim diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim hizlanmistir. Giines enerji santralleri
(GES) de popiilerligi giderek artan ve gelecek vaat eden yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Tiirkiye'nin
2014 yilinda 40 MW olan giines enerjisine dayali kurulu giicii 2022 yili sonu itibariyle 8.479 MW’ ye
ulagsmigtir. GES’ler her ne kadar yenilenebilir, temiz bir enerji saglasa da bu santrallerin kus popiilasyonlar:
tizerine olumsuz etki yaptig1 yoniinde endiseler de bulunmaktadir. Kuslar, 6zellikle bitkilerde tozlasma ve
tohum dagilimi ile zararli boceklerle miicadelede biyolojik kontrol gibi Snemli gorevleri olan
biyogesitliligin temel unsurlarindan biridir. Kuslarin yiiksek gerilim hatlari, gokdelenler ve riizgar
tiirbinleri gibi yapilardan etkilenme durumlar: her gecen giin arastirmalarla ortaya konmaya calisilan
konulardir. Bu yapilar gibi GES’lerin de kuslar i¢in potansiyel bir tehdit olup olmadig giiniimiizde 6nemli
calisma konularindandir. Bu santrallerin kuslar tizerindeki olasi olumsuz etkileri arasinda yansima
etkisiyle cezbedici oldugundan carpismalarin meydana gelmesi, ¢ok fazla giines enerjisini bir yerde
yogunlastirarak yaklasan kuslarin 1sidan dolay1 6lmesi, yuvalanma alanlarinin zarar gormesi gibi unsurlar
sayilabilir. Ayrica yapilan bir arastirmada biiyiik alanlara kurulan GES’leri g6l zannederek yaklasan
kuslarin zarar gordiigii de belirtilmistir. Ancak GES’lerin neden oldugu bu zararlarin fosil yakitlarin
vermis oldugu zararlarin yaninda énemsenmeyecek kadar az oldugu kabul gérmektedir. Sonug olarak
GES'ler 6zellikle kuslarin giivenligi diistiniilerek tasarlanmadiklar: takdirde, kus popiilasyonlar: iizerinde
olumsuz etkilere sahip olabilir. Ancak, dikkatli planlama ve uygun 6nlemlerin uygulanmasiyla GES'lerin
kuslar tizerindeki etkilerini en aza indirilerek, daha stirdiiriilebilir bir enerjiye gecis desteklenebilir.

Anahtar kelimeler: Giines Enerji Santralleri, Kuslar, Kus 6liimleri, Yenilenebilir Enerji
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CBS Yontemleri Kullanarak Kat1 Atik Depolama, Transfer ve Doniisiim
Tesislerinin Yerlerinin Se¢imi
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Ozet

Glintimiizde insanlar bir¢ok seye kolay ulasabilip onlari tiiketebilmekte ve bu eylemler tekrar ayri dongii
icerisinde devam etmektedir. Bu dongii hizli bir titketim dogurmaktadir. Her seyin paketlendigi ve daha
hijyenik kosullarin saglanmasi icin daha fazla atigin olustugu bir diinyada yasamaktayiz. Olusan her atik
i¢cin; atigin toplanmasi, depolanmasi, transfer edilmesi ve yok edilmesi asamas: gerceklesmektedir. Bu
asamalar titizlikle yapilarak iyi bir atik yonetimi gerceklesebilir. Bu siirecte diger dnemli konu ise
bahsedilen bu tesislerin kurulumu ve yer secimidir. Atik depolama alanlari, atik transfer alanlar1 ve atik
doniiglim tesisleri igin yer segimi titizlikle yapilmalidir. Bu alanlarin yer seciminin dogru yapilmasi
ekonomik, saglik ve sosyal gibi bir¢ok alaru etkilemektedir. Bu calismada, kati atik depolama, kat1 atik
transfer merkezleri, kat1 entegre doniisiim tesislerinin yer secimleri ile ilgili genel bir literatiir taramasi
yapilmistir. Yer se¢ciminde yapilan ¢alismalar derlenerek Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tabanli Cok Kriterli
Karar Verme Analizi (CKKV) ve Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) gibi yontemler incelenmis ve bunlarin
karsilastirmalar: yapilmistir. Hgﬂi tesislerin yer se¢ciminde en uygun analiz yontemleri arastirilarak ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Yer Se¢imi, Kat1 Atik Depolama, Transfer Doniisiim
Tesisleri, Cok Kriterli Karar Verme Yontemi, Analitik Hiyerarsi Prosesi Yontemi

52



AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
KOCATEPE MUHENDISLIK BILIMLERI OGRENCi SEMPOZYUMU

Fotovoltaik Panelin Tek Diyotlu Modellenmesi
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Ozet

Giiniimiizde karbon emisyonunun neden oldugu kiiresel iklim degisikligini azaltmak i¢in yakit ve enerji
olarak kullanildiginda dogaya zarart bulunmayan yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklar:
kullanimi artmaktadir. Bu kaynaklarin en 6nde geleni ise giines enerjisi sistemleridir. Giines enerjisinden
elektrik iiretiminde fotovoltaik paneller kullanilir. Bu ¢alismada fotovoltaik paneli olusturan hiicrelerin tek
diyotlu modeli kullanilmis, panel ve dizini modeli olusturulmustur. Fotovoltaik hiicrelerin en temel formu
tek diyotlu modeldir. Tek diyotlu model, basit bir diyot elemaninin kullanildig: bir devre modelidir. Diyot,
yariiletken malzemeden yapilmis ve tek yonlii elektrik akisimi saglayan bir elektronik bilesendir.
Fotovoltaik hiicrelerde, diyot, giines 15181 tarafindan uyarilan elektronlarin yariiletken malzemeden
gecisini kontrol eder. Giines 15181, fotovoltaik hiicreye distiigiinde, fotonlar hiicrenin yariiletken
malzemesine enerji verir. Bu enerji, elektronlar1 valans bandindan iletime (iletkenlik bandina) gegirir.
Diyot, elektronlarin yalnizca bir ydonde ge¢gmesine izin verir, boylece elektronlar p-n birlesimi tizerinden
akar ve bir devre iizerinde elektrik akimi olusturur. Tek diyotlu model, fotovoltaik hiicrelerin temel bir
matematiksel ifadesini sunar. Panel dizisi, Matlab/Simulink ortaminda modellenmis, farkli sicaklik ve
1sinim degerlerinde testleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar bu sonuglar ile modellenen sistemin
gerceklestirilerek karsilastirilmas: amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir Enerji Sistemleri, Giines Enerjisi, Simulink; Matlab
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Ozet

Glintimiizde teknolojik gelismeler ve hizla artan tiiketim ile olusan atiklar her gecen giin ¢evre sorunlarinm
arttirmaktadir. Dogada uzun yillar parcalanamayan bir malzeme olan PET (Polietilentereftalat) ve 3D
yazicilarin kullaniminin artmasiyla birlikte olusan PLA (Polilaktikasit) geri doniistiiriilerek ekonomiye
tekrar kazandirilabilir. Bu ¢alisma ile Afyonkarahisar yoresindeki mermer isleme fabrikalarinda siireg
sonunda elde edilen mermer tozu atiklarinin ve pastdrize yumurta {iretiminde ortaya ¢ikan yumurta
kabugu atiklarnin da degerlendirilmesi planlanmistir. PLA ve PET malzemenin zayif tokluk ve
kirilganhiga sahip olmasi nedeniyle birden fazla kez geri dontistiiriildiigiinde mekanik dayaniminda diisiis
gozlemlenmistir. Ortaya ¢ikan bu problemin 6niine gegebilmek icin y6resel atitk maddeler atik PET ve PLA
icerisine katkilanarak geri doniistiiriilecektir. Projenin ilk kisminda filament geri doniisiim cihazi
tasarlanarak prototipi ortaya konmustur. Filament geri doniisiim cihazinin prototipi Tiibitak 2209A proje
ve Teknofest finalist proje destekleri ile gergeklestirilmis olup hazirlik asamasi tamamlanmistir. Geri
doniistiirme siireci {i¢ asamada gergeklestirilecektir. Ik asamada katkilanmis malzemenin eritilerek
piiskiirtiilecegi ekstriizyon sistemidir. Tkinci asama ise piiskiirtilen malzemenin standart boyutlarda
filament gaplarina getirecek olan makara sistemidir. Uglincii asamada filamentin son iiriin haline gelecegi
makaraya diizgiin sarilmasi icin gelistirilmis olan sistemdir. Gelecek c¢alismalarda ise prototip cihaz
kullanilarak katki maddeleri ile atik malzemelerin belirli oranlarda homojen olarak hazirlanmasi ve test
edilmesidir. Toplamda kontrol gruplar: ile beraber farkli oranlarda 60 adet numune karisimi yeniden
filament halinde makaralara sarilacaktir. ISO 527-1 ve ISO 527-2 plastik ¢ekme ve UL94 yanmazlik testleri
standartlarina bagh kalarak yapilan deney sonuglar: analiz edilecektir. Proje kapsaminda iiretilen cihaz ve
ortaya konacak olan geri doniistiiriilmiis filamentler tekrar kullanilabilirlik ve g¢evre kirliligini azaltmak
acisindan dnemli bir rol oynayacaktir.

Anahtar kelimeler: Geri doniisiim, Yoresel atik, Filament, PET ve PLA, Ekstriizyon

* Bu calisma TUBITAK-2209-A UNIVERSITE OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI DESTEGI
PROGRAMI kapsaminda desteklenmektedir.
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Ozet

Yara tedavisi i¢in yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kismini yara ortiileri olusturmaktadir. Yara ortiilerindeki
temel amag yara bolgesini Orterek, zarar gormiis dokuyu dis etmenlerden korumaktir. Yapilan ¢alismalar
sonucu gelistirilmis yara Ortiileri hiicre biiylimesini aktive ederek iyilesme siirecine de katk:
saglayabilmektedir. Yara Ortiisii tedavilerinde yiiksek emiciligi ile bilinen aljinat ortiiler sikga
kullanilmaktadir. Aljinat Ortiiler yapiskan degildir, kullanimi kolaydir ve hidrofilik oOzellikte
olduklarindan, agirliklarmin 20-30 kat1 kadar eksuday1 absorbe edebilmektedir (UNER, 2021). Bu sayede
eksuday1 emerek jel formuna dontismektedir. Fakat aljinat yara ortiilerinin dezavantaji, yara bolgesinde
olusan bakterilerin pasif olarak jel icerisinde hapsolmasidir (KURTOGLU, KARATAS, 2009). Bakterilerin
viicuttan uzaklagtirilmas: da ancak ortii degisimi ile saglanabilmektedir. Bu sebeple enfekte yaralar icin tek
bagina kullanimu tercih edilmemektedir. Ancak grafen oksidin antibakteriyel 6zelligi yara kapatici etkisiyle
biyomedikal alaninda yiiksek bir uygulama potansiyeli vadetmektedir (GONG, 2012). Bu ¢alismada
sodyum aljinat ve grafen oksit karistirilarak polimerik bir ¢ozelti elde edilmesi ve elektro egirme
yontemiyle antibakteriyel nanolif iiretilmesi ile bu dezavantajin 6niine gegilmesi hedeflenmistir. Calisma
kapsaminda grafit tozundan Modifiye Hummers Yontemi ile grafen oksit sentezlenmistir. Sentezlenen
grafen oksit aljinat ¢ozeltisine eklenip polimerik bir ¢ozelti elde edilmis ve elde edilen grafen katkilt
antibakteriyel aljinat ¢zeltisinden elektro egirme yontemi ile nanolif {iretilmistir. Bu baglamda ¢alismanin
0zgiin degeri, sodyum aljinat ¢ozeltisine grafen oksit eklenerek antibakteriyel 6zelligi ile yara iyilesmesine
katki saglayacak nanolif yapida bir yara ortiisii gelistirilmesidir. Calismanin basariyla sonuglanmas:
durumunda, gelistirilen yara Ortiisiiniin biyomedikal uygulamalarda yeni calismalara yon verebilecegi ve
ileride potansiyel bir iiriin olabilecegi ongoriilmektedir. Bununla birlikte tiriintin gelistirilmesi, doku
hasarlarmin daha hizli iyilesmesini ve onarilmasimi saglayacak yenilik¢i calismalar konusunda bilgi
birikimi saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Nanolif, Yara Ortiisii, Elektro Egirme, Aljinat, Grafen Oksit, Antibakteriyel
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Abstract

An energy management system is an electronic system utilized in hybrid-powered vehicles to optimize the
consumption of two different energy sources. The focus of this project is to design an energy management
system that will effectively distribute electricity and hydrogen consumption in a hydrogen-powered
vehicle that employs both fuel cell and battery sources. The proposed system will be based on a
microprocessor-controlled step-up converter, which will enable autonomous energy distribution by
actively monitoring both energy sources. The use of a microprocessor will facilitate easy optimization of
the energy management system without the need for hardware modifications. The energy management
system will function as an intelligent control system that will allow the vehicle to operate in the most
efficient manner possible, utilizing the available energy sources in a way that maximizes performance and
minimizes fuel consumption. The microprocessor-based step-up converter will play a crucial role in the
energy distribution process by ensuring that both energy sources are utilized optimally. The system will
be designed to monitor and adjust the distribution of energy in real-time, ensuring that the vehicle remains
within safe operating limits at all times. Overall, the proposed energy management system will be a critical
component in the development of high-performance, efficient hybrid-powered vehicles that can help to
reduce fuel consumption and emissions, while also enhancing overall driving performance and user
experience.

Keywords: Energy, Efficiency, Amplifier, Microprocessor-based, Hybrid-powered vehicles
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Ozet

Glintimiizde fosil yakitlarin titkenmeye baslamasi sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi
artirmistir. Yapilan bu tez ¢alismasinda atik olarak ayrilan ve kullanimi olmayan ananas kabuklarindan
piroliz islemi ile biyo yakit elde edilmesi amaglanmistir.Biyokiitle kaynag: olarak tercih edilen ananas
kabuklarini karakterize etmek amaciyla nem, kiil, u¢ucu madde, pargacik boyutu, lignin miktari, seliiloz
miktar1 ve hemizeliilloz miktar1 gibi 6n analizler yapilmistir. Parcactk boyutu analizinde ananas
kabuklarinin 0,85 mms< Dp21,6 mm ve Dp=1,6 mm olmak {izere iki farkli boyutta oldugu goriilmiistiir ve
piroliz ¢alismalarinda 0,85 mm< Dp>1,6 mm parcacik boyutu kullanilmigtir. Biyokiitlenin kiil icerigi %
3,23, ugucu madde igerigi % 84,94 ve nem igerigi % 12,47 olarak bulunmustur. Ayni zamanda seliiloz igerigi
% 44,48, hemiseliiloz icerigi %77,94 ve lignin igerigi %18,93 olarak bulunmustur. Biyokiitlenin pirolizi sabit
yatakli reaktorde siiriikleyici gaz olarak azot gazi kullanilarak gerceklestirilmistir. Farkli piroliz
sicakliklarinda 10 °C/dk 1sitma hizinda piroliz iglemleri yapilmigtir. Bu kosullardaki kati, siv1 ve gaz iiriin
verimleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, Biyokiitle enerjisi, Ananas kabugu, Piroliz, Biyoyakit
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Ozet

Diinya genelinde ve iilkemizdeki niifus artisiyla birlikte ulasim ihtiyaci artmistir. En popiiler ulasim aract
olan karayollari, yogun trafik ve dingil yiiklerinin artmasiyla standart asfalt kaplamalarin performansinin
diismesine ve daha kisa 6miirlii olmasina yol agmistir. Bu durum, bitiim ve bitiimlii karisimlarin reolojik
ozelliklerini gelistirmek i¢in modifikasyon fikrinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yasam dongtisii
maliyetlerini diisiirmek ve bitiim modifikasyonu i¢in en popiiler malzemeler polimerlerdir. Bu bildiride
bitiimde elastomer tip polimer olan stiren biitadien stiren kopolimeri (SBS) ile modifikasyon islemi
yapilmustir. SBS ile modifiye edilmis bitiim, asfalt karisimlarinin performansini artirmak igin kullanilan bir
malzemedir. SBS, bitiimiin elastikiyetini ve termal kararhlifimi iyilestirmeye yardimc olur. SBS ile
modifiye edilmis bitiim, yiiksek sicakliklarda yumusama ve diisiik sicakliklarda c¢atlama gibi sorunlar:
onlemek icin idealdir. SBS ile modifiye edilmis bitiimiin tiretimi, bitiim ve SBS'in belirli oranlarda
karistirilmasi ve 1sitilmasi ile gergeklestirilir. SBS ile modifiye edilmis bitiimiin avantajlari arasinda yiiksek
mukavemet, iyi yaslanma direnci ve gelismis yorulma 6mrii sayilabilir. Calismanin ilk asamasinda farkl
oranlarda SBS ile bitiim modifikasyonu yapilarak sahit numuneyle karsilastirilmasi yapilmis ve bitiim
modifikasyonu i¢in optimum oran belirlenmistir. Ikinci asamada optimum katki oraninda hazirlanan
modifiye bitlim ile bir karisim elde edilmistir. Son olarak bu numunelerin Marshall deneyi sonuglar:
kiyaslanarak performanslari arasindaki farklar belirlenmistir. Calisma sonucunda SBS ile yapilan bitiim
modifikasyonunun bitiimlii karisim davranisini genel olarak olumlu etkiledigi goriilmiistir.

Anahtar kelimeler: Modifiye bitiim, Marshall deneyi, Polimer, SBS (Stiren-Biitadien-Stiren) kopolimeri.
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